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1 Einleitung

BITZER Schraubenverdichter sind meist mit einem zuséatzlichen Sauggasanschluss flir den Betrieb mit Economiser
(ECO) ausgestattet. Dieser Anschluss ermoglicht eine zusatzliche Unterkiihlung des Kaltemittels durch:

 einen Flussigkeitsunterkthlungskreislauf (ECO-Betrieb mit Fllissigkeitsunterkiihler) oder

» eine 2-stufige Kaltemittelentspannung mit Mitteldruckbehalter (ECO-Betrieb mit Mitteldruckbehélter zur zweistufi-
gen Kéltemittelentspannung).

Dadurch erhdht sich sowohl die Kélteleistung als auch die Leistungszahl. Vorteile gegentber klassischen Anwen-
dungen ergeben sich insbesondere bei hohen Druckverhaltnissen wie z. B. in Tiefkihlanlagen.

1.1 Funktionsprinzip

Der Verdichtungsvorgang bei Schraubenverdichtern erfolgt nur in einer Strémungsrichtung. Diese Besonderheit er-
mdglicht einen zusatzlichen Sauggasanschluss am Rotorgehause.

» Die Position dieses ECO-Anschlusses am Verdichter ist so gewahlt, dass der Ansaugvorgang bereits abge-
schlossen und ein geringer Druckanstieg erfolgt ist.

— So lasst sich ein zusatzlicher Massenstrom einsaugen, wobei sich der Gesamtmassenstrom auf der Hoch-
druckseite erhoht, auf der Niederdruckseite hingegen kaum verandert.

— Bei den Schraubenverdichtern CSH65 .. 95, HS.85 und OS.85 ist der ECO-Kanal direkt im Regelschieber in-
tegriert (siehe Abbildung unten). Dadurch wird der Betrieb mit Flissigkeitsunterkihler unabhangig vom Last-
zustand des Verdichters moglich.

Auch einige weiteren Verdichter kdnnen in héheren Teillaststufen mit ECO betrieben werden, Details siehe

Technische Information ST-430.
p #

ECO

Peco|

|

0° 360°
ECO

Abb. 1: ECO-Kanal integriert im Regelschieber, Verdichtungsvorgang mit ECO

1.2 Zusatzlich folgende technischen Dokumente beachten
SB-100: Betriebsanleitung Halbhermetische Schraubenverdichter HS.53 .. HS.74
SB-110: Betriebsanleitung Halbhermetische Schraubenverdichter HS.85 .. HS.95

SB-160: Betriebsanleitung Halbhermetische Kompaktschraubenverdichter mit integriertem Frequenzumrichter
CSv.

SB-170: Betriebsanleitung Halbhermetische Kompaktschraubenverdichter CS.
SB-500: Offene Schraubenverdichter 0S.53 .. 0S.74
SB-510: Offene Schraubenverdichter OS.85
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SB-520: Offene Schraubenverdichter 0S.95

2 Sicherheit

Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an den Produkten und den Anlagen, in die sie eingebaut werden oder sind, dirfen nur von
Fachpersonal ausgefiihrt werden, das in allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fir die Qualifikation
und Sachkunde des Fachpersonals gelten die jeweils landesublichen Vorschriften und Richtlinien.

Restrisiken

Von den Produkten, dem elektronischen Zubehor und weiteren Bauteilen kdnnen unvermeidbare Restrisiken aus-
gehen. Jede Person, die daran arbeitet, muss deshalb dieses Dokument sorgfaltig lesen! Es gelten zwingend

« die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Normen,
 die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,

» die EU-Richtlinien,

+ nationale Vorschriften und Sicherheitsnormen.

Je nach Land kommen unterschiedliche Normen beim Einbau des Produkts zur Anwendung, beispielsweise:
EN378, EN60204, EN60335, EN 1SO14120, 1ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL-Normen.

Personliche Schutzausriistung

Bei allen Arbeiten an Anlagen und deren Bauteilen: Arbeitsschutzschuhe, Schutzkleidung und Schutzbrille tragen.
Zusatzlich Kélteschutzhandschuhe tragen bei Arbeiten am offenen Kaltekreislauf und an Bauteilen, die Kaltemittel
enthalten kénnen.

Abb. 2: Personliche Schutzausriistung tragen!

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise sind Anweisungen, um Gefahrdungen zu vermeiden. Sicherheitshinweise genauestens einhal-
ten!

HINWEIS
' Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermeiden, die die Beschadigung eines Gerats oder dessen Aus-
- rustung zur Folge haben kénnte.

VORSICHT
A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrliche Situation zu vermeiden, die eine geringfiigige oder magige
Verletzung zur Folge haben kénnte.

WARNUNG
Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge haben kénnte.
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GEFAHR

Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge hat.

Zusatzlich zu den in diesem Dokument aufgeflhrten Sicherheitshinweisen unbedingt auch die Hinweise und Rest-
gefahren in den jeweiligen Betriebsanleitungen beachten!

21 Allgemeine Sicherheitshinweise

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen maglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
07N Schutzbrille tragen!

VORSICHT
Der Verdichter ist mit Schutzgas gefiillt: Uberdruck 0,5 .. 1 bar Stickstoff.
Verletzungen von Haut und Augen mdglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
vl Schutzbrille tragen!

VORSICHT

Oberflachentemperaturen von tber 60°C bzw. unter 0°C.

Verbrennungen und Erfrierungen mdoglich.

Zugangliche Stellen absperren und kennzeichnen.

Vor Arbeiten am Verdichter: Ausschalten und abkiihlen bzw. erwdrmen lassen.

HINWEIS
Gefahr von Verdichterausfall!
Verdichter nur in der vorgeschriebenen Drehrichtung betreiben!

= BB e @>
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3 Anschliisse am Verdichter

e Information
I Die Anschlisse fir Economiser (ECO) und/oder Kaltemitteleinspritzung (LI) sind nicht an allen Verdichter-

ausflihrungen vorhanden.
Die Anschlisse fir ECO und LI an den CSK61 und CSK71 sind nicht fir den Einsatz freigegeben. Diese

Anschlisse werden in naher Zukunft nicht mehr zur Verfligung stehen.

3.1 0OS.-Serie

0S.53 0S.74 0S.85

4/18

0S.95

18

Abb. 3: ECO- und LI-Anschliisse bei Verdichters der OS.-Serie. Darstellung teilweise mit optionalem ECO-Absperrventil

4 Anschluss fur Economiser (ECO), 0S.85, 0S.95, HS.95: ECO-Ventil (Option)
18 Anschluss fur Kaltemitteleinspritzung (LI)
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3.2 HS.-Serie

HS.53 HS.64 .. HS.74

4/18

HS.85
9
418 9
HS.95
4
18
Abb. 4: ECO- und LI-Anschliisse bei Verdichtern der HS.-Serie
4 Anschluss fir Economiser (ECO) HS.85: ECO-Ventil mit Anschlussleitung (Option), HS.95:

ECO-Ventil (Option)
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Gewindebohrung fur Rohrhalterung fiir ECO- oder LI-Leitung

18 Anschluss fur Kaltemitteleinspritzung (LI)
3.3 CS.-Serie
CSH65 .. CSH85 CSWe65 .. CSW95, CSH76 .. CSH96

15 13

CSH95

Abb. 5: ECO- und LI-Anschlisse bei Verdichtern der CSH- und CSW-Serie

13 Anschluss fir Economiser (Absperrventil optional, CSH65 und CSH75 mit Pulsationsdampfer)
15 Anschluss flur Kaltemitteleinspritzung (LI, optionaler Bausatz)
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3.4 CSV.-Serie

CSVH2 CSVH3

CSVW2 CSVW3

Abb. 6: ECO- und LI-Anschlisse bei Verdichtern der CSV.-Serie

13 Anschluss fur Economiser (Absperrventil mit Pulsationsdampfer optional)
15 Anschluss fur Kaltemitteleinspritzung (LI, optionaler Bausatz)
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4 Rohrleitungen

Der ECO-Anschluss und LI-Einspritzanschluss am Verdichter fihrt direkt in den Profilbereich.
Grundsatzlich nur Rohrleitungen und Anlagenbauteile verwenden, die

* innen sauber und trocken sind (frei von Zunder, Metallspanen, Rost- und Phosphatschichten) und
 luftdicht verschlossen angeliefert werden.

Die Verdichter werden je nach Ausfihrung mit Verschlussscheiben an den Rohranschliissen bzw. Absperrventilen
ausgeliefert. Diese missen vor der Priifung auf Druckfestigkeit und Dichtheit und der Inbetriebnahme entfernt wer-
den.

e Information
I Die Verschlussscheiben sind ausschlief3lich als Transportschutz ausgelegt. Sie sind nicht geeignet als
Trennung einzelner Anlagenabschnitte bei der Druckfestigkeitsprifung.

Zusatzanschliisse zum Evakuieren

Fir héchste Evakuierleistung empfiehlt es sich, gro® dimensionierte, absperrbare Zusatzanschlisse auf Druck-
und Saugseite einzubauen. Abschnitte, die durch Rickschlagventile abgesperrt sind, missen separate Anschliisse
haben.

HINWEIS
' Gefahr von Kaltemittelverlust!
- Vor Inbetriebnahme der Anlage neu montierte Rohrleitungen auf Druckfestigkeit und Dichtheit prifen!

HINWEIS

Verdichterschaden maoglich!

Im Hinblick auf hohen Trocknungsgrad und zur chemischen Stabilisierung des Kreislaufs, reichlich dimen-
sionierte Filtertrockner geeigneter Qualitat verwenden (Molekularsiebe mit speziell angepasster Porengro-
Re).

HINWEIS
' Bei Anlagen mit langeren Rohrleitungen oder wenn ohne Schutzgas gelotet wird:
Saugseitigen Reinigungsfilter einbauen (Filterfeinheit < 25 pym).

Leitungen ausreichend befestigen

Bei unsachgemaler Montage kdnnen die Rohrleitungen sehr stark aufschwingen.

Schwingungsbriiche moglich!
Jede einzelne Rohrleitung gut befestigen.
Schwingungsverhalten im Betrieb prifen!

' HINWEIS

Bei allen Anschlissen beachten, die nachtraglich an den Verdichter angebracht werden:

Gefahr von Kéltemittelverlust!
Gewinde prifen.
Vor Inbetriebnahme der Anlage neu montierte Rohrleitungen auf Druckfestigkeit und Dichtheit prtfen!

' HINWEIS

Wenn das jeweilige Anschlussventil nachgeristet wird oder beim Montieren der Rohrleitung entfernt wird:
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Gefahr von Kaltemittelverlust!

' HINWEIS

Gewinde prufen.

Ventil sorgféltig mit dem vorgeschriebenen Anzugsmoment einschrauben.

Vor Inbetriebnahme Dichtheit prifen!

41 HS.-und OS.-Serie: ECO-Rohrfiihrung und ECO-Rohrdimensionen

Zu Anschlissen und Absperrventilen siehe auch Technische Information A7-320.

Rohrdimensionen

Verdichterserie Bausatz-Nr. Durchmesser Eintritt

HS.53 361 330 01 22 mm 7/8"
HS.64

HS.74

HS.85* 361 330 12 28 mm 11/8"
HS.95 361 330 22 Absperrventil DN40

HS.95 361 330 23 SchweiRbuchse DN40

HS.95 361 330 26 35 mm 13/8"
0S.53 361 330 02 22 mm 7/8"
0OS.A53 361 331 03 22 mm 7/8"
0S.74 361 330 01 22 mm 7/8"
O0S.A74 361 331 04 28 mm 11/8"
0S.85 361 330 09 28 mm 11/8"
0S.A85 361 330 13 Absperrventil DN32

0S.A85 361 330 18 SchweiRbuchse DN32

0S.A95 361 330 19 Absperrventil DN40

0S.A95 361 330 20 SchweiRbuchse DN40

0S.A95 361 330 24 Absperrventil DN32

0S.A95 361 330 25 SchweiRbuchse DN32

Tab. 1: Bausatznummer fiir Adapter und Absperrventil, AnschlussgroRen der ECO-Sauggasleitungen bzw. ECO-Absperrventile

* Der Bausatz fiir Economiserbetrieb enthalt auch die Rohrverbindung mit Uberbogen.

Rohrfiihrung (siehe Abbildung 7, Seite 12)

HINWEIS
' Gefahr von Verdichterschaden durch Flussigkeitsschlage und Olmangel! ) )
Verlagerung von Ol oder Kaltemittel in den Verdichter (Nassbetrieb) sowie Olfallen/Oltaschen in der Anlage

u :
vermeiden!

» Rohrfiihrung und Anlagenausfiihrung sorgfaltig planen.
» Den FlUssigkeitsunterkihler / Mitteldruckbehalter unterhalb des Verdichters anordnen.

» Die Rohrleitung vom ECO-Anschluss aus zunachst nach oben und dann in einem Bogen wieder nach unten fiih-
ren.

» In Anlagen mit groRRer Kaltemittelfiillmenge: Flissigkeitsabscheider vor dem Sauggasanschluss des Verdichter
einbauen.
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» Zur kontinuierlichen Olriickfilhrung immer die minimal benétigte Gasstrémungsgeschwindigkeit in der Anlage si-

cherstellen.
Bei den Verdichtern OS.53 .. 0S.74 und HS.53 .. HS.85 ist der ECO-Anschluss an der Unterseite des Verdichters
angeordnet. Deshalb ist bei der Rohrfihrung ein Uberbogen zum Schutz gegen Olverlagerung erforderlich, siehe

folgende Abbildungen.

Information

()
I 0S.85 und 0S.95 und HS.95: )
Der ECO-Anschluss ist auf der Oberseite des Verdichtergehduses angeordnet, deshalb ist ein Uberbogen

zum Schutz gegen Olverlagerung nicht erforderlich. Leitung vom Anschluss aus horizontal oder nach unten

fUhren.

ECO /LI

\ f o |

— (

[

15..20 cm

U

Abb. 8: HS.85: ECO-Sauggasleitung mit Absperrventil, Pulsationsdampfer und Schraubdiise ®
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Gefahr von Rohrbriichen und Leckagen am Verdichter und an Anlagenbauteilen.

' HINWEIS
Kritische Rohrleitungsldngen vermeiden und/oder einen Schallddmpfer einbauen.

» ECO-Sauggasleitung direkt in das ECO-Absperrventil einléten.

* In Anlagen mit grofRer Kéltemittelfilimenge: FlUssigkeitsabscheider vor dem Sauggasanschluss des Verdichter
einbauen.

«  Zur kontinuierlichen Olriickfiihrung immer die minimal benétigte Gasstrdmungsgeschwindigkeit in der Anlage si-
cherstellen.

HINWEIS
' Durch die Umgebungsluft erwarmt sich das unterklhlte, flissige Kéltemittel in der Flissigkeitsleitung!

Die Effizienz der Anlage wird dadurch reduziert!
Flussigkeitsleitung zwischen Flussigkeitsunterkihler und Expansionsventil des Verdampfers mit geeigneten
Materialien isolieren!

ECO-Absperrventil montieren
0S.85 Beschreibung
HS.85 Beschreibung
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4.2 CS.-Serie und CSV.-Serie: ECO-Rohrfiihrung und ECO-Rohrdimensionen

» Die Verdichter CSH65 .. CSH95 und alle CSV.-Verdichter haben einen ECO-Anschluss, der im ganzen Regelbe-
reich der Leistungsregelung aktiv ist.

* Die Verdichter CSW65 .. CSW105, CSH76 .. CSH96 haben einen ECO-Anschluss, der nur bei Volllast aktiv ist.

Zur Leistungsregelung bei Schraubenverdichtern und dem ECO-Betrieb bei Teillast siehe Technische Information
ST-430.

Zu Anschlissen und Absperrventilen siehe Technische Information AT-320.

Rohrdimensionen

Verdichterserie Bausatz-Nr. Durchmesser Eintritt

CSH65 361 329 16 22mm 7/8"

CSH75

CSH85 361 330 05 28mm 11/8"

CSH95 361 330 07 35 mm 13/8"

CSW65 361 330 01 22mm 7/8"

CSW75/CSH76 361 330 03 22mm 7/8"

CSW85/CSH86 361 330 15 28mm 11/8"

CSW95/CSH96 361 330 16 35 mm 13/8"

CSW105 361 330 19 Absperrventil DN40

CSV.2 361 330 17 22mm 7/8" - mit Schalldamp-
fer SD22

CSV.3 361 330 21 28mm 1 1/8"- mit Schalldamp-
fer SD28

Tab. 2: AnschlussgrofRen der ECO-Sauggasleitungen/ECO-Absperrventile und Bausatznummern

Rohrfiihrung (siehe Abbildung 9, Seite 15)

Gefahr von Verdichterschaden durch Flussigkeitsschlage und Olmangel! ) )
Verlagerung von Ol oder Kaltemittel in den Verdichter (Nassbetrieb) sowie Olfallen/Oltaschen in der Anlage
vermeiden!

' HINWEIS

» Rohrfihrung und Anlagenausfiihrung sorgféltig planen.
» Den Flussigkeitsunterkthler / Mitteldruckbehalter unterhalb des Verdichters anordnen.

» Die Rohrleitung vom ECO-Anschluss aus zunachst nach oben und dann in einem Bogen wieder nach unten fih-
ren.

» In Anlagen mit groRer Kaltemittelfillmenge: Flissigkeitsabscheider vor dem Sauggasanschluss des Verdichter
einbauen.

» Zur kontinuierlichen Olriickfiihrung immer die minimal benétigte Gasstrémungsgeschwindigkeit in der Anlage si-
cherstellen.
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A
CS.65..CS.8,,
CSW95, CSH96:
min. 20 cm

l CS.65 CS.85,CS.86
CS.75, CS.76 CSW95, CSH96 CSH95

NER

DN\

Abb. 9: Rohrfiihrung der ECO-Sauggasleitung bei Verdichtern der CS.-Serie am Beispiel einer CSH75 und verschiedene Absperrventile

1 externer Pulsationsdampfer am ECO-Absperrventil nur bei CSH65 und CSH75

o Information

I ECO-Anschluss CSH95 )
Der ECO-Anschluss ist auf der Oberseite des Verdichtergehduses angeordnet, deshalb ist ein Uberbogen

zum Schutz gegen Olverlagerung nicht erforderlich. Leitung vom Anschluss aus horizontal oder nach unten
fuhren.

e )
— O
6O \
oOo
(] (¢ }l
6(@; ° E
] )

1

Abb. 10: CSV-Serie: ECO-Bausatz mit Pulsationsdampfer

Gefahr von Rohrbriichen und Leckagen am Verdichter und an Anlagenbauteilen.

' HINWEIS
Kritische Rohrleitungslangen vermeiden und/oder einen Schallddmpfer einbauen.

* CSH65, CSH75 und CSV.: ECO-Sauggasleitung direkt in den Pulsationsdampfer (Pulsationsdédmpfer) einléten.

* CSH85, CSH95 und CSW65 bis CSW95: ECO-Sauggasleitung direkt in das ECO-Absperrventil einléten.

* In Anlagen mit groRer Kaltemittelfillmenge: Flissigkeitsabscheider vor dem Sauggasanschluss des Verdichter
einbauen.

+  Zur kontinuierlichen Olriickfiihrung immer die minimal benétigte Gasstréomungsgeschwindigkeit in der Anlage si-
cherstellen!
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HINWEIS
' Durch die Umgebungsluft erwarmt sich das unterklhlte, flissige Kéltemittel in der Flissigkeitsleitung!
- Die Effizienz der Anlage wird dadurch reduziert!

Flussigkeitsleitung zwischen Flussigkeitsunterkihler und Expansionsventil des Verdampfers mit geeigneten
Materialien isolieren!
ECO-Absperrventil montieren

CSH85 (Beschreibung)
CSV.-Serie (Beschreibung)

ST-610-3 // PDF Download 16



4.3 Besonderheiten bei Anlagen mit R717

Ausfihrliche Informationen zum Einsatz von R717 mit BITZER Verdichtern, siehe auch Technische Information
AT-640-1.

Ammoniak (R717) ist giftig und fUhrt in hdherer Konzentration zu Veratzungen der Haut, der Schleimhaute
und der Augen sowie zu Lahmung und Erstickung!

In flissiger Form kann es bei Hautkontakt Erfrierungen verursachen!

Bei Arbeiten an der Anlage: Persdnliche Schutzausriistung tragen!

Maschinen- bzw. Gefahrdungsraum entsprechend EN378-3, 5.17 ausristen!

GEFAHR
A Lebensgefahr bei Kaltemittelaustritt!

» ab 50 kg Kaltemittelfillmenge Gaswarnanlage installieren!

» ab 500 kg Kaltemittelfiillmenge zusatzliche MalRnahmen treffen, um in allen angeschlossenen Wasser- oder
Flissigkeitskreislaufen eventuelle Ammoniakverunreinigungen festzustellen!

Da Ammoniak (R717) leichter als Luft ist, muss die verunreinigte Luft unter der Decke abgesaugt und die Zuluft
Uber dem FuRRboden zugefiihrt werden.

GEFAHR
A Berstgefahr von Bauteilen und Rohrleitungen durch Flissigkeitsiiberdruck.
Behalter und Rohre platzen, kleine Bauteile schief3en heraus. Die Druckwelle kann tédlich sein.
Uber Flissigkeiten ausreichend Gasvolumen lassen.
» Maximal zulassige Drlicke nicht Uberschreiten!
» Uberfiillung der Anlage mit Kaltemittel unbedingt vermeiden!
» Anlagenbereiche, in denen fIUssiges__KéItemitteI betriebsbedingt eingeschlossen werden kann, gegen zu hohen
Druck absichern! Dies kdnnen z. B. Uberstromeinrichtungen oder Druckentlastungsventile sein.

HINWEIS
' Ammoniak (R717) ist stark hygroskopisch!

Sorgfaltig arbeiten und Eindringen von Wasser und/oder Luftfeuchtigkeit in die Anlage unbedingt vermei-
den!
Ein hoher Wassergehalt in Ammoniakanlagen verschiebt die Verdampfungstemperatur und reduziert die
Anlageneffizienz, v. a. bei Tiefkihlanwendungen!
Wasser kann zudem nur sehr aufwendig mit sog. Systemreinigern oder durch Erneuerung der Kaltemittel-
fullung entfernt werden!

* Beim Ablassen von R717 in Wasser, Rickschlagventil verwenden.
» Zu o6ffnende Anlagenbereiche zuerst mit trockenem Stickstoff spulen.
* Kondensatbildung vermeiden! Kalte Bauteile warm werden lassen.

» Vor der (erneuten) Inbetriebnahme sorgfaltig evakuieren.

» Durch die besonderen Bedingungen bei Kompaktanlagen bestehen hohe Anforderungen an die Trockenheit
(R717 mit max. 400 ppm Wassergehalt verwenden)!

Aufgrund der speziellen Eigenschaften von R717 miissen bei der Anlagenausfiihrung folgende
Dinge beachtet werden:

Aufstellung

Die Aufstellung muss grundsatzlich nach allen geltenden Vorschriften und Normen erfolgen!
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Kalteanlagen mit mehr als 300 kg Fullmenge mussen in einem besonderen Maschinenraum aufgestellt werden.
Austretendes Ammoniak muss ohne Gefahr fur die Umgebung sicher nach aufien abgeflihrt werden.

Die Dichtheit der Ammoniak-Kalteanlage muss durch eine Gaswarneinrichtung tberwacht werden (> 50 kg Full-
menge).

Alle eingesetzten Komponenten und Bauteile missen Vertraglichkeit mit Ammoniak aufweisen.
Zugang in und Arbeiten im Maschinenraum nur durch autorisiertes Fachpersonal.

Persdnliche Schutzausristung muss fur alle Mitarbeiter, die an der Ammoniak-Kélteanlage arbeiten, bereitge-
stellt werden.

Rohrfithrung

Bei der Planung und Rohrfiihrung von Anlagen mit tberfluteten Verdampfern missen folgende Dinge beachtet
werden:

Durch den Einsatz von nicht ammoniaklGslichen Olen erfolgt keine Olriickfiihrung mit dem Sauggas. Es ist eine
hocheffiziente Olabscheidung erforderlich!

Bei Einsatz einer automatischen Olriickfiihrung aus der Anlage muss die Qualitat des Ols auf der Saugseite in
festen Zeitabstanden kontrolliert werden. Auf der Niederdruckseite kommt es zu einer Konzentration von
Schmutzpartikeln und Wasser!

Die Sauggasleitung ausgehend vom Ammoniak-Flussigkeitsabscheider oder -Verdampfer ist eine ,trockene
Sauggasleitung®. Mit dem Sauggas wird kein Ol mit zuriickgefuhrt!

Durch den iiberfluteten Betrieb ergibt sich (so gut wie) keine saugseitige Uberhitzung. Durch Regelschwankun-
gen kann es aber zu Kondensatbildung in der Sauggasleitung kommen. Um einen Nassbetrieb der Verdichter zu
vermeiden muss die Sauggasleitung mit leichter Steigung in Strdomungsrichtung installiert werden. So ist ge-
wahrleistet, dass das Kondensat entgegen des Gasstroms zurlckflieRen kann.

Informationen zu Anlagen mit "trockenen" und teiltiberfluteten Verdampfern: AT-640.
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5 ECO-Betrieb mit Flussigkeitsunterkiihler

Der zusatzliche Warmetibetrager (hier: Flissigkeitsunterkiihler) unterklhlt das flliissige Kaltemittel, indem ein Teil
des aus dem Verflissiger kommenden Kaltemittels Uber ein Expansionsorgan im Gegenstrom in den Unterkuhler
eingespeist und unter Warmeaufnahme verdampft wird. Der Uberhitzte Dampf wird am ECO-Anschluss des Ver-

dichters abgesaugt und mit dem vom Verdampfer kommenden Dampf vermischt.

Das unterkihlte, flissige Kaltemittel hat Verfliissigungsdruckniveau. Die Rohrleitung zum Verdampfer erfordert
deshalb — abgesehen von einer Isolierung — keine Besonderheiten. Der Flissigkeitsunterkiihler sollte allerdings be-
vorzugt unterhalb des Verdichters angeordnet werden, um wéhrend Stillstandsperioden den Riickfluss von Ol oder
flissigem Kaltemittel in den Verdichter zu vermeiden.

HINWEIS
' Durch die Umgebungsluft erwarmt sich das unterkihlte, flissige Kaltemittel in der Flissigkeitsleitung!
a Die Effizienz der Anlage wird dadurch reduziert!

Flissigkeitsleitung zwischen Flissigkeitsunterkihler und Expansionsventil des Verdampfers mit geeigneten
Materialien isolieren!

ECO

Abb. 11: Anlage mit Economiser und Flissigkeitsunterkihlungskreislauf
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6 ECO-Betrieb mit Mitteldruckbehalter zur zweistufigen Kaltemittelentspannung

Bei dieser Anlagenausflihrung ist ein Mitteldruckbehalter zwischen Verfliissiger und Verdampfer angeordnet. Der
Mitteldruckbehalter sollte bevorzugt unterhalb des Verdichters angeordnet werden, um wahrend Stillstandsperi-
oden den Rickfluss von Ol oder flissigem Kaltemittel den Verdichter zu vermeiden.

Durch den auf Sattigungstemperatur abgesenkten Mitteldruck empfiehlt sich der Einsatz jedoch nur in Verbindung
mit Uberfluteten Verdampfern.

» Flussiges und gasférmiges Kaltemittel (Drosseldampf) wird im Behalter getrennt.

» Das flissige Kaltemittel wird auf Mitteldruck entspannt und der Drosseldampf aus dem Mitteldruckbehélter in
den ECO-Kanal des Verdichters geleitet.

* Um den ECO-Betrieb des Verdichters zu aktivieren oder zu deaktivieren und um Kaltemittelverlagerungen bei
Stillstand der Anlage zu verhindern, muss ein Magnetventil in die ECO-Sauggasleitung eingebaut werden.

Weitere Information, auch zur Auswahl des Mitteldruckbehélters in der BITZER SOFTWARE, finden sie hier. Mittel-
druckbehélter

Gefahr von starken Konzentrationsverschiebungen im tberfluteten Verdampfer und damit auch im zirkulie-
renden Massenstrom.

In Anlagen mit tGberflutetem Verdampfer nur Kaltemittel ohne signifikanten Temperaturgleit (azeotrope Kal-
temittel) verwenden!

' HINWEIS

Abb. 12: Anlage mit Economiser und Mitteldruckbehalter und Uberflutetem Verdampfer
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Parallelbetrieb erfordert eine individuelle und sorgfaltige Bewertung und Ausfiihrung beztglich Olriickfiihrung und
Olausgleich zwischen den Verdichtern.

7 Parallelbetrieb mit Economiser

Parallelverbund mit individuellen Fliissigkeitsunterkiihlern

Beim Einsatz von individuellen Flissigkeitsunterkiihlern gelten die gleichen Richtlinien wie fir Einzelverdichter. Die
beiden Magnetventile im Unterkihlungskreislauf werden ber einen Hilfskontakt parallel zum Verdichterschitz an-
gesteuert. Falls die Verdichter mit Leistungsregelung betrieben werden und der ECO-Anschluss nur bei Volllast ak-
tiv ist, mUssen die Magnetventile bei Teillast abgeschaltet werden.

Abb. 13: Parallelverbund mit ECO und individuellem Unterkihler
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Im Falle eines gemeinsamen Unterkihlers missen in jedem Rohrabschnitt zum ECO-Anschluss eines Verdichters
je ein Magnet- und ein Ruckschlagventil sowie ein Sauggasfilter vorgesehen werden. Das Magnetventil wird paral-
lel zum Verdichterschitz Gber einen Hilfskontakt angesteuert.

Parallelverbund mit gemeinsamem Fliissigkeitsunterkiihler

Far Teillastbetrieb muss der gemeinsame Unterkihler und das Expansionsventil sehr sorgfaltig ausgelegt werden.
V. a. die Kéltemittelverteilung und Gasstromungsgeschwindigkeit muss bertcksichtigt werden. Bei Betrieb Gber
einen groReren Leistungsbereich kann der Einsatz von zwei Expansionsventilen (z. B. 33% und 66%) zweckmafig
sein, die alternativ — je nach Lastzustand — Gber die betreffenden Magnetventile mit Flissigkeit beaufschlagt wer-
den. Fur extreme Bedingungen wird ein Unterkihler mit Unterteilung auf der Verdampferseite empfohlen.

Falls die Verdichter mit Leistungsregelung betrieben werden, muss nach dem UnterkUhler ein Verdampferdruck-
regler (EPR) in der ECO-Sauggasleitung installiert werden. Er sollte auf einen Druck eingestellt werden, der gering-
fugig unterhalb des Wertes bei Vollastbedingungen liegt. Der Regler kann durch entsprechende Justierung auch
dazu benutzt werden, die Flissigkeitstemperatur auf einem definierten Wert zu halten.

@ Bei Betrieb mit Leistungsregelung

@ Bei Betrieb mit 2 Expansionsventilen unterschiedlicher Leistung

. (PO EPRO® 2

5

Abb. 14: Parallelverbund mit ECO und gemeinsamem Unterkihler
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7.1 R717: Betrieb mit Economiser (ECO) im Parallelverbund

7.1.1 ECO-Betrieb mit Mitteldruckbehalter

AAAAAAAAAA [1s]

mlE

T~

WAV,
B

2]

Abb. 15: R717-Anlagenschema: ECO-Betrieb mit Mitteldruckbehalter im Parallelverbund

Legendenpositionen
1 Verdichter
2 Ruckschlagventil, Druckgasanschluss

3 Druckgasleitung zum Olabscheider
Montage mit Gefalle

Olabscheider

Olkiihler

Olleitung, Olprimérkreislauf
Mischventil, Olprimarkreislauf
Filter, Olprimarkreislauf
Magnetventil, Olprimarkreislauf

© O N O o b~

ST-610-3 // PDF Download 23



Legendenpositionen

10
11
12

13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23

24

25

26

27
28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

Tab. 3: Legende

Legende enthalt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.

Olleitung, Olsekundarkreislauf
Magnetventil, Olsekundarkreislauf

Ruckschlag- und/oder Druckregelventil, Druck-
gasleitung

Druckgasleitung zum Verflussiger
(Verdunstungs-) Verflissiger

Flissigkeitsleitung zum Expansionsventil.
Montage mit Gefalle

Expansionsventil

Magnetventil, Flussigkeitsleitung

ECO Mitteldruckbehalter ("open flash")
ECO Warmedubertrager, Uberflutet
R717-Flussigkeitsabscheider
R717-Flissigkeitspumpe(n)
R717-Pumpenvorlauf (zu den Verdampfern)

R717-Pumpenricklauf, nass.
Montage mit Gefalle

R717-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-ECO-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-Bypass-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

ECO-Bypass-Ventil

Magnetventil in ECO-Sauggasleitung am Ver-
dichter

Ruckschlagventil in ECO-Sauggasleitung am
Verdichter

Kihlwasser-Regelventil
Kuhlwasser-Vorlauf
Kuhlwasserricklauf

Uberstrémventil (in Verbindung mit Riickschlag-
ventil erforderlich)

R717 Rucklaufleitung, nass.
Montage mit Steigung

R717 Ruicklaufleitung, trocken.
Montage mit Steigung

Thermosiphon-Sammler
Druckregelventil
Niveaulberwachung
Thermostat
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7.1.2 ECO-Betrieb mit Warmeiibertrager, liberflutetet

-
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Abb. 16: R717-Anlagenschema: ECO-Betrieb mit Uberflutetem Warmeibertrager im Parallelverbund

Legendenpositionen
1 Verdichter
2 Ruckschlagventil, Druckgasanschluss

3 Druckgasleitung zum Olabscheider
Montage mit Gefalle

Olabscheider

Olkiihler

Olleitung, Olprimérkreislauf
Mischventil, (")Iprimérkreislauf
Filter, Olprimarkreislauf
Magnetventil, Olprimarkreislauf
Olleitung, Olsekundarkreislauf
Magnetventil, Olsekundarkreislauf

- o © o ~N o oA

- O
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Legendenpositionen

12

13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23

24

25

26

27
28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC
TS

Tab. 4: Legende

Legende enthélt Anschlusspositionen, die nicht in jedem Schema vorkommen.

Ruckschlag- und/oder Druckregelventil, Druck-
gasleitung

Druckgasleitung zum VerflUssiger
(Verdunstungs-) Verflissiger

FlUssigkeitsleitung zum Expansionsventil.
Montage mit Gefalle

Expansionsventil

Magnetventil, Flussigkeitsleitung

ECO Mitteldruckbehalter ("open flash")
ECO Warmeubertrager, Uberflutet
R717-Flussigkeitsabscheider
R717-FlUssigkeitspumpe(n)
R717-Pumpenvorlauf (zu den Verdampfern)

R717-Pumpenricklauf, nass.
Montage mit Gefalle

R717-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-ECO-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

R717-Bypass-Sauggasleitung, trocken.
Montage mit Steigung

ECO-Bypass-Ventil

Magnetventil in ECO-Sauggasleitung am Ver-
dichter

Ruckschlagventil in ECO-Sauggasleitung am
Verdichter

Kihlwasser-Regelventil
Kuhlwasser-Vorlauf
Kuhlwasserricklauf

Uberstrémventil (in Verbindung mit Riickschlag-
ventil erforderlich)

R717 Ricklaufleitung, nass.
Montage mit Steigung

R717 Ricklaufleitung, trocken.
Montage mit Steigung

Thermosiphon-Sammler
Druckregelventil
Niveaulberwachung
Thermostat
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8 Komponenten der Kalteanlage

8.1 Flussigkeitsunterkiihler

Frostsichere Bundelrohr-, Koaxial- oder Plattenwarmeubertrager kdnnen als FlUssigkeitsunterkihler verwendet
werden.

8.1.1 Auswahl des Fliissigkeitsunterkiihlers in der BITZER SOFTWARE
Ein ECO-Prozess im Ig p-h Diagramm ist nachfolgend dargestellt.

Die BITZER SOFTWARE gibt standardmafig 10 K Temperaturdifferenz zwischen gesattigter ECO-Temperatur und
unterkUhlter FlUssigkeit vor, wenn "Autom. Unterkiihlung" ausgewahlt ist. Diese Temperaturdifferenz ist im unten
stehenden Diagramm als AT__ bezeichnet.
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Abb. 17: ECO Betrieb im Ig p-h-Diagramm und Anlagenbeispiel (CS.85 Unterkuhler-Kreislauf)
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Alle relevanten Daten zur Auswahl / GroRe des Fliissigkeitsunterkiihlers sind in der
BITZER SOFTWARE aufgefiihrt, wie in der folgenden Abbildung gezeigt.
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Abb. 18: Leistungsdaten flr Schraubenverdichter (Beispiel CSH85) im ECO-Betrieb in der BITZER SOFTWARE

Anhand der angezeigten Daten kann anschlieRend ein Warmeubertrager passender GréRRe in einem Auswahlpro-
gramm flr Warmeulbertrager gewahlit werden. Danach miissen die Leistungsdaten des Verdichters mit den Leis-
tungsdaten des Flissigkeitsunterklhlers in der BITZER SOFTWARE erneut berechnet werden. Tatsachliche Unter-
schiede in Flissigkeitsunterkiihlung oder Temperatur miissen in der BITZER SOFTWARE angegeben werden (sie-
he Abbildung 19, Seite 30).
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|| Autom. Unterkiihlung v |

Eetriebspunkt 2]
Verdampfung 15 C
Verfliissigung (50 e
Betriebshedingungen (%]
| mit Economiser [} ]
[F!Uss.unserk {imVeril) | iﬁ K

Autom. Unterkihlung

Fliss.unterk. (im Unterkiihler) 1_1] K

Fliiss. temp. (nach Linberkhier ) S —

Differenz Tcu - Tms k‘ 100 % 0
LS LKL FAutomatisch v |
Maximale Druckgastemp. uto (]
Leistungsregler 100% v
Metzversorgung (]
Meizfrequenz 50Hz
Netzspannung 400V-PW (40P) v

Abb. 19: Wahloptionen firr die Hohe der Flussigkeitsunterkiihlung oder Temperaturdifferenz in der BITZER SOFTWARE

8.1.2 Thermostatisches Expansionsventil fur Fllissigkeitsunterkiihler

Bei Anlagen mit einem Verdichter kann ein thermostatisches Expansionsventil verwendet werden (mit Standard-
Uberhitzung 10 K).

In der BITZER SOFTWARE sind relevante Auslegungsparameter aufgefiihrt, z. B. Massenstrom und Druckdiffe-
renz (siehe Abbildung 18, Seite 29).

Um den maximalen Druck in der ECO-Sauggasleitung zu begrenzen, sollte das thermostatische Expansionsven-
til eine MOP-Fullung (Maximum Operating Pressure) enthalten.

Magnetventil in der Flussigkeitsleitung vor dem Expansionsventil einbauen, um den ECO-Betrieb zu aktivieren
bzw. zu deaktivieren.

Schauglas einbauen, um prifen zu kénnen, dass blasenfreies, flissiges Kaltemittel am Eingang des Expansi-
onsventils ansteht.

Bei Rohrflihrung und Positionierung des Ventilfihlers an der ECO-Sauggasleitung mindestens 1 m Abstand zur
Einspritzposition der ggf. vorhandenen Zusatzkihlung halten, da ein gegenseitiger Einfluss durch Warmeleitung
moglich ist!

Ventilauslegung fiir Fliissigkeitsunterkiihler — Basis ist die Unterkiihlungsleistung:

Verdampfungstemperatur entspricht der Sattigungstemperatur des ECO-Drucks.

Um instabilen Betrieb beim Zuschalten des Unterkiihlungskreislaufs und bei Lastschwankungen zu vermeiden,
Ventile mit einer Uberhitzungseinstellung von ca. 10 K verwenden.

Wenn der Unterkihlungskreislauf auch bei Teillast betrieben wird, muss dies bei der Ventilauslegung bertick-
sichtigt werden!
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« Bedingt durch die starke Flussigkeitsunterkihlung ist der Massenstrom wesentlich geringer als bei leistungsglei-
chen Anlagen ohne Unterkiihler. Dies muss, ebenso wie der geringere Dampfgehalt nach der Expansion, bei der
Auslegung bertcksichtigt werden.

Ventilauslegung fiir Verdampfer:

8.2 Mitteldruckbehalter

Der Mitteldruckbehélter befindet sich zwischen dem Verflissiger und dem Verdampfer. Leistungsdaten der Anlage
kénnen in der BITZER SOFTWARE angezeigt werden, indem man eine Temperaturdifferenz Tcu — Tms von 0 K
setzt:

Verdichterwanhl

K&lteleistung EBGD

® Verdichtertyp CSH8553-80Y

£

-

incl. frihere Typen

Betriebspunid [&] ’-
Verdampfunag A0 s

Verflissigung 50 s
Betriebshedingungen E3

#| mit Economiser

Fliass.unterk. (im Veril.) ill] K
| Differenz Tcu - Tms *| o |k

|

Sauggasiibernitzung 10 'K

Muizbare Uberhitzung i1'l}D 2% [} ]
Zusatzkihlung Automatisch v
lMaximale Druckgastemp. [,E.Im i )
Leistungsregler 100% v
Metzversorgung (]
Meizfrequenz 50Hz T
Netzspannung ADOV-PW (40F) v |

Abb. 20: Angabe der Differenz Tcu — Tms fir die Konfiguration "Mitteldruckbehalter"

Grundsatzlich gilt: fur die Berechnung des Mitteldruckbehalters missen die allgemein gultigen thermodynamischen
Grundregeln bei den jeweiligen Betriebsbedingungen bertcksichtigt werden. Wichtig ist zudem, dass der Behalter
hier als Phasentrenner fungiert.

Empfehlung fur die Behaltergrofie bei einer Anlage mit einem einzelnen Verdichter:
* Mindesttrennh6he Uber Flissigkeitsniveau: 400 mm
* Maximale interne Gasstromgeschwindigkeit: ca. 0,3 m/s

Bei Parallelbetrieb mit mehreren Verdichtern und einem einzigen Mitteldruckbehalter muss der Rohrdurchmesser
entsprechend grof3er sein.
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Ein Ventil mit Saugdruckregler kann in die ECO-Sauggasleitung eingebaut werden, um die Senkung des Behalter-
drucks zu kontrollieren, den Gasvolumenstrom zum Verdichter zu regeln und den Behalterausgang wahrend Still-
standsperioden und Abkuhlvorgangen geschlossen zu halten.

Regeleinheit am Austritt des Mitteldruckbehalters:

8.3 Pulsationsdampfer in der ECO-Sauggasleitung

Durch die direkte Verbindung des ECO-Anschlusses mit dem Profilbereich entstehen Gaspulsationen, die je nach
Betriebsbedingungen zu Resonanzschwingungen in der ECO-Sauggasleitung fihren kdnnen. Fir einige BITZER
Schraubenverdichter wurden deshalb spezielle Pulsationsdampfer entwickelt, mit denen Rickwirkungen auf das
Rohrnetz und den FlUssigkeitsunterkihler weitgehend vermieden werden.

Verdichterserien CSH65 und CSH75 und CSV.

Externer Pulsationsdampfer der mit dem ECO-Absperrventil (Rotalockventil) eine Einheit bildet (siehe Abbildung 9,
Seite 15 und Montage des Pulsationsddmpfers bei CSVH-Verdichtern).

Verdichterserien CSH85 und CSH95

Interner Pulsationsdédmpfer der zusammen mit dem ECO-Absperrventil (Rotalockventil) eine Einheit bildet, die in
den ECO-Kanal montiert ist (siehe Abbildung 9, Seite 15).

Verdichterserien CSW65 .. CSW105 und CSH76 .. CSH95

Bedingt durch die Beschrankung des ECO-Betriebs auf Volllastbedingungen sowie Anwendungen bei relativ gerin-
gen Druckverhaltnissen treten nur geringe Gaspulsationen in der ECO-Sauggasleitung auf. Ein Pulsationsdampfer
ist meistens nicht erforderlich. Die allgemeinen Kriterien zur Rohrverlegung gelten jedoch in gleicher Weise wie fir
CSH- und CSV.-Verdichter (siehe Abbildung 9, Seite 15 und siehe Abbildung 10, Seite 15).

Verdichterserie HS.85

Interner Pulsationsdampfer, der zusammen mit dem ECO-Absperrventil (Rotalockventil) eine Einheit bildet, die in
den ECO-Kanal montiert ist (siehe Abbildung 8, Seite 12).

9 Regelung des ECO-Betriebs

Der ECO-Betrieb sollte aktiviert werden, wenn die Anlage stabile Betriebsbedingungen erreicht hat. Daher wird das
Magnetventil des Unterkihlungskreislaufs oder der ECO-Sauggasleitung:

» entweder mit Zeitverzégerung eingeschaltet oder

» abhangig vom Niederdruck mit einem Niederdruckschalter in Betrieb genommen.
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10 ECO-Betrieb kombiniert mit Kaltemitteleinspritzung (LI) zur Zusatzkiihlung

Je nach Betriebsbedingungen kann auch bei Betrieb mit Economiser (ECO) - z. B. in Bereichen hoher Verflissi-
gungs- und / oder niedriger Verdampfungstemperatur — eine Zusatzkihlung durch Kaltemitteleinspritzung (LI) erfor-
derlich werden. Eine relativ einfache Methode ist die direkte Kaltemitteleinspritzung (LI) in den Profilbereich.

Als zusatzliche Komponenten werden ein Magnetventil in der Flussigkeitsleitung (Magnetventil in der Flissigkeits-
leitung) zur LI-Dise und ein Thermostat (Thermostat fiir Magnetventil) benétigt. Der Thermostat 6ffnet und schlief3t
das Magnetventil in Abhangigkeit von der Druckgastemperatur.

Die Verdichter der Serien CSW65 .. CSW105, CSVW, CSH76 .. CSH96 haben keinen Anschluss fir Kaltemittelein-
spritzung (LI) zur Zusatzkihlung.

e Information
I Flussigkeitseinspritzung in Kombination mit Ammoniak als Kaltemittel nur nach Ricksprache mit BITZER!

N e © - e
© =

v

Abb. 21: ECO-Betrieb mit Kéltemitteleinspritzung am Beispiel eines Verdichters aus der CSH-Serie

Der ECO-Anschluss und LI-Einspritzanschluss am Verdichter flhrt direkt in den Profilbereich.
Grundsatzlich nur Rohrleitungen und Anlagenbauteile verwenden, die

* innen sauber und trocken sind (frei von Zunder, Metallspanen, Rost- und Phosphatschichten) und
 luftdicht verschlossen angeliefert werden.

Die Verdichter werden je nach Ausflihrung mit Verschlussscheiben an den Rohranschliissen bzw. Absperrventilen
ausgeliefert. Diese missen vor der Prifung auf Druckfestigkeit und Dichtheit und der Inbetriebnahme entfernt wer-
den.

o Information
I Die Verschlussscheiben sind ausschlief3lich als Transportschutz ausgelegt. Sie sind nicht geeignet als
Trennung einzelner Anlagenabschnitte bei der Druckfestigkeitsprufung.
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Fir héchste Evakuierleistung empfiehlt es sich, gro3 dimensionierte, absperrbare Zusatzanschlisse auf Druck-
und Saugseite einzubauen. Abschnitte, die durch Rickschlagventile abgesperrt sind, missen separate Anschliisse
haben.

Zusatzanschliisse zum Evakuieren

Gefahr von Kaltemittelverlust!

' HINWEIS
Vor Inbetriebnahme der Anlage neu montierte Rohrleitungen auf Druckfestigkeit und Dichtheit prifen!

HINWEIS

Verdichterschaden mdglich!

Im Hinblick auf hohen Trocknungsgrad und zur chemischen Stabilisierung des Kreislaufs, reichlich dimen-
sionierte Filtertrockner geeigneter Qualitat verwenden (Molekularsiebe mit speziell angepasster Porengro-
Re).

Bei Anlagen mit langeren Rohrleitungen oder wenn ohne Schutzgas geldtet wird:

' HINWEIS
Saugseitigen Reinigungsfilter einbauen (Filterfeinheit < 25 pm).

Leitungen ausreichend befestigen

Bei unsachgemalier Montage kdnnen die Rohrleitungen sehr stark aufschwingen.

Schwingungsbriiche maglich!
Jede einzelne Rohrleitung gut befestigen.
Schwingungsverhalten im Betrieb prifen!

' HINWEIS

Bei allen Anschllssen beachten, die nachtraglich an den Verdichter angebracht werden:

Gefahr von Kaltemittelverlust!
Gewinde prfen.
Vor Inbetriebnahme der Anlage neu montierte Rohrleitungen auf Druckfestigkeit und Dichtheit prifen!

' HINWEIS

Wenn das jeweilige Anschlussventil nachgeristet wird oder beim Montieren der Rohrleitung entfernt wird:

Gefahr von Kaltemittelverlust!

Gewinde prfen.

Ventil sorgfaltig mit dem vorgeschriebenen Anzugsmoment einschrauben.
Vor Inbetriebnahme Dichtheit prifen!

' HINWEIS

10.1 CS.-Serie und CSVH-Serie: LI-Rohrfiihrung

HINWEIS
' Gefahr von Olverlagerung und Beschadigung von Bauteilen durch Fliissigkeitsdruckspitzen!
- Leitungen fur Kaltemitteleinspritzung (LI) vom Anschluss aus zunachst nach oben fiihren!

+ CS.65.. CS.95, HS.95, 0S.95

Bei diesen Verdichtern steht fiur die Kaltemitteleinspritzung (LI) ein separater Anschluss zur Verfiigung. Der LI-
Anschluss fihrt Gber den LI-Kanal direkt in den druckseitigen Profilbereich. Beim Nachristen Verschlussschrau-
be entfernen und den LI-Absperrventil-Bausatz montieren (CS., HS.85). Der LI-Kanal ist als Festdlse ausge-
fuhrt, die konstruktiv so abgestimmt ist, dass sich die Einspritzmenge an den Bedarf anpasst.
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ON 110°C
OFF 100°C

CSH95

Abb. 23: CSH. Verdichter: Anschlussposition und Montage des LI-Absperrventils
Anlagenschema siehe Abbildung 21, Seite 33.

« CSVH
CSVH-Verdichter kdnnen optional mit LI-Anschluss ausgeliefert werden. Das LI-Magnetventil ist dann verdrahtet
und wird Uber den FU gesteuert. Die Rohrleitung ist montiert, sie zweigt im Verdichter von der Leitung zur FU-
Klhlung ab. Siehe folgende Abbildung, dunkelgraue Rohrleitung.

ST-610-3 // PDF Download 35



o]

L/

Abb. 24: hellgrau: Rohrflihrung der FU-Kuhlung (flissiges Kaltemittel) mit Schauglas und Filter (Filter je nach Anlagenausfiihrung) dunkelgrau:

optionaler LI-Anschluss bei CSVH
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10.2 HS.- und OS.-Serie: LI-Rohrfiihrung

Gefahr von Olverlagerung und Beschadigung von Bauteilen durch Fliissigkeitsdruckspitzen!

' HINWEIS
Leitungen fir Kaltemitteleinspritzung (LI) vom Anschluss aus zunachst nach oben fiihren!

« HS.53 .. HS.85, 0S.53 ..0S.85
— Kombinierter ECO-/LI-Anschluss (Anschliisse am Verdichter)

— Montageanleitung HS.85

ECO /LI

| -]

N\

.
I U

&=

Abb. 25: Rohrfiihrung bei Economiser / Kaltemitteleinspritzung (0S.53 .. 0S.74)

15..20 cm

—
]}

10.3 Magnetventil in der Fliissigkeitsleitung
» Entsprechend der maximal erforderlichen Leistung fiir Zusatzkiihlung dimensionieren.

— siehe BITZER SOFTWARE

— die extremsten Bedingungen berlicksichtigen, die im realen Betrieb auftreten kénnen (minimale Verdamp-
fungstemperatur, maximale Sauggasuiberhitzung und Verfllissigungstemperatur)

» Steuerung des Magnetventils: parallel zum Verdichtermotor tber Schliefkontakt und zusatzlich Gber Thermo-
stat.

* Magnetventil positionieren: Rohrverbindung direkt nach unten fiihren mindestens 20 cm Uber LI-Anschluss.

10.4 Thermostat fiir Magnetventil
* Qualitativ hochwertige Ausfiihrung, geeignet fiir Flhlertemperaturen bis 120°C verwenden.
* Temperatureinstellung:

— CSH-Verdichter EIN 110°C / AUS 100°C (siehe Abbildung 21, Seite 33)

— HS./OS.-Verdichter EIN 100°C / AUS 90°C (Flussigkeitseinspritzung in Kombination mit Ammoniak als Kélte-
mittel nur nach Rucksprache mit BITZER!)

« Thermostatfihler an der Druckgasleitung montieren:
— Rohr an der Kontaktflache sorgfaltig glatten und Oberflache reinigen, bis sie metallisch blank ist.

— Kontaktflache mit Warmeleitpaste bestreichen.
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— Fuhler mit stabilen Rohrschellen befestigen. Warmedehnung beachten!

— Fuhler isolieren.

10.5 Kaltemitteleinspritzung in der BITZER SOFTWARE

In der BITZER SOFTWARE kann fir alle CSH-Verdichter DirRexTe KALTEMITTELEINSPRITZUNG (LI) ausgewahlt werden.
Durch Olverdiinnung ist diese Art der Verdichterkiihlung allerdings in der Anwendung eingeschrankt (Kiihlleistung
maximal 10% der Verdichter-Kélteleistung). Als Schmierstoffe diirfen nur die Olsorten B320SH (R22) und BSE170
(HFKW) verwendet werden.
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Abb. 26: Direkte Kaltemitteleinspritzung (LI) in der BITZER SOFTWARE auswahlen
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Abb. 27: Einsatzgrenzen bei Betrieb mit direkter Kaltemitteleinspritzung (LI)

11 Dokument als PDF
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BITZER screw compressors are in most cases equipped with an additional suction gas connection for operation
with an economiser (ECO). This connection allows additional subcooling of the refrigerant through:

1 Introduction

 aliquid subcooling circuit (ECO operation with liquid subcooler) or

* a 2-stage refrigerant expansion by means of an intermediate pressure vessel (ECO operation with intermediate
pressure vessel for two-stage refrigerant expansion).

This increases not only the refrigerating capacity but also the coefficient of performance. This is advantageous
compared with traditional applications in particular at high pressure ratios such as in low temperature systems.

1.1 Functional principle

The compression process of screw compressors takes place in one flow direction only. This special feature allows
for an additional suction gas connection on the rotor housing.

» The position of this ECO connection on the compressor is selected such that the suction process is already fin-
ished and a small increase in pressure has taken place.

— This allows a suction intake of an additional mass flow, thus increasing the overall mass flow on the high-
pressure side, while maintaining it almost constant on the low-pressure side.

— In CSHG5 .. 95, HS.85 and OS.85 screw compressors the ECO channel is integrated directly into the control
slider (see figure below). This allows operation with a liquid subcooler independently of the load conditions of
the compressor.

Some other compressors can also be operated with ECO in certain capacity ranges, for details see Technical

Information ST-430.
p #

ECO

Peco|

|

0° 360°
ECO

Fig. 1: ECO channel integrated into the control slider, compression process with ECO

1.2 Also observe the following technical documents
SB-100: Operating Instructions of semi-hermetic screw compressors HS.53 .. HS.74
SB-110: Operating Instructions of semi-hermetic screw compressors HS.85 .. HS.95

SB-160: Operating Instructions of semi-hermetic compact screw compressors with integrated CSV. frequency in-
verter

SB-170: Operating Instructions of semi-hermetic CS. compact screw compressors
SB-500: Open drive screw compressors 0S.53 .. 0S.74
SB-510: Open drive screw compressors 0S.85
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SB-520: Open drive screw compressors 0S.95

2 Safety

Authorized staff

All work done on the products and the systems in which they are or will be installed may only be performed by
qualified and authorised staff who have been trained and instructed in all work. The qualification and competence
of the qualified staff must correspond to the local regulations and guidelines.

Residual risks

The products, electronic accessories and further system components may present unavoidable residual risks.
Therefore, any person working on it must carefully read this document! The following are mandatory:

 relevant safety regulations and standards
» generally accepted safety rules

» EU directives

» national regulations and safety standards

Depending on the country, different standards are applied when installing the product, for example: EN378,
EN60204, EN60335, EN I1ISO14120, ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

Personal protective equipment

When working on systems and their components: Wear protective work shoes, protective clothing and safety
goggles. In addition, wear cold-protective gloves when working on the open refrigeration circuit and on components
that may contain refrigerant.

Fig. 2: Wear personal protective equipment!

Safety references

Safety references are instructions intended to prevent hazards. They must be stringently observed!

NOTICE
' Safety reference to avoid situations which may result in damage to a device or its equipment.

CAUTION
A Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which may result in minor or moderate injury.

WARNING
A Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which could result in death or serious injury.
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DANGER
A Safety reference to avoid an imminently hazardous situation which may result in death or serious injury.

In addition to the safety references listed in this document, it is essential to observe the references and residual
risks in the respective operating instructions!

21 General safety references

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.

Depressurise the compressor!
Wear safety goggles!

CAUTION
A The compressor is filled with a protective charge: Excess pressure 0.5 .. 1 bar nitrogen.
Risk of injury to skin and eyes.

Depressurise the compressor!
Wear safety goggles!

CAUTION
A Surface temperatures of more than 60°C or below 0°C.
Risk of burns or frostbite.
Close off accessible areas and mark them.
& Before performing any work on the compressor: switch it off and let it cool down or warm up.
|

NOTICE
Risk of compressor failure!
Operate the compressor only in the intended rotation direction!

3 Connections on the compressor

e Information

I The connections for economiser (ECO) and/or liquid injection (LI) are not provided on all compressor mod-
els.
The connections for ECO and LI on the CSK61 and CSK71 compressors are not approved for use. These
connections will no longer be available in the near future.
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3.1 OS. series

0S.53 0S.74 08.85

4/18

08.95

18

Fig. 3: ECO and LI connections of compressors of the OS. series. Shown in some cases with optional ECO shut-off valve

4 Connection for economiser (ECO), 0S.85, 0S.95, HS.95: ECO valve (option)
18 Connection for liquid injection (LI)
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3.2 HS. series

HS.53 HS.64 .. HS.74

4/18

HS.85

9
418 9
HS.95
4
18
Fig. 4: ECO and LI connections of compressors of the HS. series
4 Connection for economiser (ECO) HS.85: ECO valve with connection line (option), HS.95: ECO

valve (option)
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Threaded bore for pipe fixture for ECO line or LI line
18 Connection for liquid injection (LI)

3.3 CS. series

CSH65 .. CSH85 CSW&65 .. CSW95, CSH76 .. CSH96

15 13

CSH95

Fig. 5: ECO and LI connections of compressors of the CSH and CSW series

13 Connection for economiser (optional shut-off valve, CSH65 and CSH75 with pulsation muffler)
15 Connection for liquid injection (LI, optional kit)
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3.4 CSV. series

CSVH2 CSVH3

CSVW2 CSVW3

Fig. 6: ECO and LI connections of compressors of the CSV. series

13 Connection for economiser (shut-off valve with pulsation muffler, optional)
15 Connection for liquid injection (LI, optional mounting kit)

4 Pipelines

The ECO connection and LI injection connection on the compressor lead directly to the profile area.
Use only pipelines and system components which are

» clean and dry inside (free from slag, swarf, rust and phosphate coatings) and

» delivered with an air-tight seal.

Depending on their design, compressors are supplied with blanking plates on the pipe connections or shut-off
valves. They must be removed before performing the pressure strength and tightness tests and commissioning the
system.
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e Information

I The blanking plates are only designed to serve as a transport protection. They are not suitable as a separa-
tion between different system sections during the strength pressure test.

Additional connections for evacuation

For an optimal evacuation capacity, it is recommended to install generously-sized, lockable additional connections
on the discharge and suction sides. Sections locked by check valves must have separate connections.

NOTICE
' Risk of refrigerant loss!
- Prior to commissioning the system, check newly mounted pipes for pressure strength and tightness!

NOTICE

Risk of compressor damage!

Generously sized filter dryers should be used to ensure a high degree of dehydration and to maintain the
chemical stability of the circuit. Make sure to choose a suitable quality (molecular sieves with specially ad-
apted pore sizes).

For systems with rather long pipelines or for brazing operations without protective gas:
Install the suction-side cleaning filter (mesh size < 25 pm).

' NOTICE
Make sure that pipes are fixed sufficiently

An incorrect installation may lead to very strong vibration of the pipework.

Risk of damages caused by vibrations!
Securely fasten each pipe.
Check the vibration behaviour during operation!

' NOTICE

Observe the following for all connections retrofitted on the compressor:

Risk of refrigerant loss!

Check the thread.

Screw in the adapter carefully with the required tightening torque.
Test tightness before commissioning!

' NOTICE

If the respective connecting valve is retrofitted or is removed when mounting the pipe:

Risk of refrigerant loss!

Check the threads.

Screw in the adapter carefully with the required tightening torque.
Test tightness before commissioning!

' NOTICE
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4.1

For connections and shut-off valves, see also Technical Information A7-320.

Pipe sizes

Tab. 1: Kit numbers for adapter and shut-off valve, connection sizes of the ECO suction gas lines or ECO shut-off valves

Compressor series
HS.53

HS.64

HS.74
HS.85*
HS.95
HS.95
HS.95
08.53
0S.A53
0S.74
0S.A74
0S.85
0S.A85
0S.A85
0S.A95
0S.A95
0S.A95
0S.A95

Kit no.
361 330 01

361 330 12
361 330 22
361 330 23
361 330 26
361 330 02
361 331 03
361 330 01
361 331 04
361 330 09
361 330 13
361 330 18
361 330 19
361 330 20
361 330 24
361 330 25

Inlet diameter
22 mm

28 mm
DN40 shut-off valve
DN40 welding bush
35 mm
22 mm
22 mm
22 mm
28 mm
28 mm
DN32 shut-off valve
DN32 welding bush
DN40 shut-off valve
DN40 welding bush
DN32 shut-off valve
DN32 welding bush

HS. and OS. series: ECO pipe layout and ECO pipe sizes

7/8"

11/8"

1.3/8"
7/8"
7/8"
7/8"
11/8"
11/8"

* The kit for economiser operation also includes the pipe joint with swan neck pipe.

Pipe layout (see figure 7, page 50)

>

Risk of damage to the compressor caused by liquid slugging and lack of oil!

' NOTICE

|
tem!

Carefully plan pipe layout and system design.

Arrange the liquid subcooler / intermediate pressure vessel below the compressor.

D>

Avoid migration of oil or refrigerant into the compressor (wet operation) and oil traps/oil pockets in the sys-

Route the pipeline from the ECO connection first upwards and then in a bend again downwards.

In systems with high refrigerant charge: Install the suction accumulator upstream of the suction gas connection

of the compressor.

For continuous oil return, always ensure the minimum required gas flow velocity in the system.

For compressors 0S.53 .. 0S.74 and HS.53 .. HS.85, the ECO connection is attached to the bottom of the com-
pressor. This is why the pipe layout requires a swan neck pipe for protection against oil migration, see the following
figures.
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Information

0S.85 and OS.95 and HS.95:

The ECO connection is located on the top side of the compressor housing; a swan neck pipe for protection
against oil migration is therefore not required. Route the line from the connection horizontally or downwards.

O

ECO /LI

\ f o |

— (

[

15..20 cm

—

U

Fig. 7: 0S.53 .. 0S.74 and HS.53 .. HS.74: Pipe layout for economiser / liquid injection

Fig. 8: HS.85: ECO suction gas line with shut-off valve, pulsation muffler and screw-in nozzle ®

Risk of pipe fractures and leakages on compressor and system due to vibrations.

' NOTICE
Avoid critical pipe lengths and/or install a muffler.

» Solder the ECO suction gas line directly into the ECO shut-off valve.

» In systems with high refrigerant charge: Install suction accumulator upstream of the suction gas connection of
the compressor.
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» For continuous oil return, always ensure the minimum required gas flow velocity in the system.

o Information
I Reduced system efficiency due to ambient heat gains in the liquid line!
Insulate the liquid line between the liquid subcooler and the expansion valve of the evaporator!

Mounting the ECO shut-off valve
0S.85 Description
HS.85 Description

4.2 CS. and CSV. series: ECO pipe layout and ECO pipe sizes

* The compressors CSH65 .. CSH95 and all CSV. compressors have an ECO connection that is active in the en-
tire control range of the capacity control.

» Compressors CSW65 .. CSW105, CSH76 .. CSH96 have an ECO connection that is only active at full load.
For capacity control of screw compressors and ECO operation at part load, see Technical Information S7-430.

For connections and shut-off valves, see Technical Information AT-320.

Pipe sizes
Compressor series Kit no. Inlet diameter
CSH65 361 329 16 22mm 7/8"
CSH75
CSH85 361 330 05 28mm 11/8"
CSH95 361 330 07 35 mm 13/8"
CSW65 361 330 01 22mm 7/8"
CSW75/CSH76 361 330 03 22mm 7/8"
CSW85/CSH86 361 330 15 28mm 11/8"
CSW95/CSH96 361 330 16 35 mm 13/8"
CSW105 361 330 19 DN40 shut-off valve
CSV.2 361 330 17 22mm 7/8" - with muffler SD22
CSV.3 361 330 21 28mm 1 1/8" - with muffler

SD28

Tab. 2: Connection sizes of the ECO suction gas lines/ECO shut-off valves and kit numbers

Pipe layout (see figure 9, page 52)

NOTICE
' Risk of damage to the compressor caused by liquid slugging and lack of oil!
- Avoid migration of oil or refrigerant into the compressor (wet operation) and oil traps/oil pockets in the sys-

tem!

» Carefully plan pipe layout and system design.
» Arrange the liquid subcooler / intermediate pressure vessel below the compressor.
» Route the pipeline from the ECO connection first upwards and then in a bend again downwards.

» In systems with high refrigerant charge: Install the suction accumulator upstream of the suction gas connection
of the compressor.

» For continuous oil return, always ensure the minimum required gas flow velocity in the system.
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A
CS.65..CS.8,,
CSW95, CSH96:
min. 20 cm

l CS.65 CS.85,CS.86
CS.75, CS.76 CSW95, CSH96 CSH95

NER

Fig. 9: Pipe layout of the ECO suction gas line in compressors of the CS. series, using the CSH75 and different shut-off valves as an example

1 External pulsation muffler on the ECO shut-off valve with CSH65 and CSH75 only

Information

()
I ECO connection for CSH95
The ECO connection is located on the top side of the compressor housing; a swan neck pipe for protection

against oil migration is therefore not required. Guide the line from the connection horizontally or downwards.

(;OO \

Ole

®
0
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:
—
—d
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Fig. 10: CSV series: ECO kit with pulsation muffler

NOTICE
' Risk of pipe fractures and leakages on compressor and system due to vibrations.

Avoid critical pipe lengths and/or install a muffler.

* CSH65, CSH75 and CSV: Solder the ECO suction gas line directly into the pulsation muffler (Pulsation muffier).
* CSH85, CSH95 and CSW65 to CSW95: Solder the ECO suction gas line directly into the ECO shut-off valve.

* In systems with high refrigerant charge: Install the suction accumulator upstream of the suction gas connection
of the compressor.

» For continuous oil return, always ensure the minimum required gas flow velocity in the system!
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e Information

I Reduced system efficiency due to ambient heat gains in the liquid line!

Insulate the liquid line between the liquid subcooler and the expansion valve of the evaporator!

Mounting the ECO shut-off valve
CSH85 Description
CSV. series (Description)

4.3 Special features of systems using R717

For detailed information on the use of R717 with BITZER compressors, see also Technical Information A7-640-1.

DANGER
A Danger to life in case of refrigerant leakage!

Ammonia (R717) is toxic and, when present in high concentration, causes burns to the skin, mucous mem-
branes and eyes and leads to paralysis and suffocation!
Q In liquid form, it can cause frostbite on contact with the skin!
When working on the system: Wear personal protective equipment!
Equip the machinery room and the hazardous area according to EN378-3, 5.17!

» From a refrigerant charge of 50 kg, install a gas warning system!

» From a refrigerant charge of 500 kg, take additional measures to detect possible ammonia contamination in all
connected water or liquid circuits!

Since ammonia (R717) is lighter than air, the contaminated air must be extracted below the ceiling and supply air is
introduced at floor level.

DANGER

A Risk of bursting of components and pipes due to excess liquid pressure.
Vessel and pipes may burst, small components may shoot out. The pressure wave may be lethal.
Leave sufficient gas volume above the liquids.

» Make sure not to exceed maximum admissible pressures!
» Avoid overcharging the system with refrigerant under all circumstances!
» Protect system areas where liquid refrigerant can be trapped during operation against excessive pressure! For

this, overflow devices or pressure relief valves can be used.

NOTICE
' Ammonia (R717) is strongly hygroscopic!

Work carefully and avoid penetration of water and/or air humidity into the system!
A high water content in ammonia systems modifies the evaporation temperature and reduces system effi-
ciency, especially for low temperature applications!
Moreover, water can only be removed with great effort using so-called system cleaners or by renewing the
refrigerant charge!

* When draining R717 into water, use a check valve.
» System parts to be opened must be flushed with dry nitrogen first.
» Avoid the formation of condensate! Let cold components warm up.

» Evacuate the system carefully before (re-)commissioning.

* Due to the special conditions in compact air conditioning systems, high demands are placed on the dryness (use
R717 with a water content of max. 400 ppm)!
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Due to the special properties of R717, observe the following points when designing the system:

Installation

The system must be installed according to all applicable regulations and standards!

» Refrigeration systems with a charge of more than 300 kg must be installed in a special machinery room.
» Leaking ammonia must be safely discharged to the outside without danger to the environment.

» The tightness of the ammonia refrigeration system must be monitored by a gas warning system (charge > 50
kg).

» All components and parts used must be compatible with ammonia.

» Access to and working in the machinery room is permitted for authorized staff only.

» Personnel protective equipment must be made available to all employees working on the ammonia refrigeration
system.

Pipe layout
Observe the following points for the design and pipe layout of systems with flooded evaporators:

* Due to the use of ammonia-insoluble oils, there is no oil return with the suction gas. A highly efficient oil separa-
tion is required!

* When using an automatic oil return from the system, the oil quality on the suction side must be controlled at reg-
ular intervals. On the low pressure side, there will be a high concentration of dirt particles and water!

» The suction gas line connected to the ammonia suction accumulator or evaporator is a "dry suction gas line". No
oil is returned with the suction gas!

» Thanks to the flooded operation, there is (almost) no overheat on the suction side. Due to control fluctuations,
condensate formation in the suction gas line cannot be excluded. In order to avoid a wet operation of the com-
pressors, the suction gas line must be installed with a slight upward inclination in flow direction. This will ensure
that the condensate can flow back against the gas flow.

Information on systems with "dry" and semi-flooded evaporators: Technical Information AT-640.

5 ECO operation with liquid subcooler

The additional heat exchanger (here: liquid subcooler) subcools the liquid refrigerant by feeding part of the refriger-
ant coming from the condenser into the subcooler in counterflow by means of an expansion device and evaporating
it with absorption of heat. The superheated vapour is extracted at the ECO connection of the compressor and
mixed with vapour coming from the evaporator.

The pressure of the subooled liquid refrigerant is equal to the condensing pressure level. This is why the pipeline to
the evaporator does not require any special features with the exception of isolation. However, preferably, the liquid
subcooler should be arranged below the compressor, in order to avoid the return of oil or liquid refrigerant to the
compressor during standstill periods.

e Information
I Reduced system efficiency due to ambient heat gains in the liquid line!
Insulate the liquid line between the liquid subcooler and the expansion valve of the evaporator!
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ECO

Fig. 11: ECO system with liquid subcooling circuit

6 ECO operation with intermediate pressure vessel for two-stage refrigerant expansion

In this system design, an intermediate pressure vessel is arranged between condenser and evaporator. The inter-
mediate pressure vessel should preferably be arranged below the compressor, in order to avoid the return of oil or
liquid refrigerant to the compressor during standstill periods.

However, owing to the intermediate pressure being reduced to the saturation temperature, its application is only re-
commended in connection with flooded evaporators.

» Liquid and gaseous refrigerant (flash gas) are separated in the vessel.

» Liquid refrigerant is relaxed to the intermediate pressure and the flash gas from the intermediate pressure vessel
is passed to the ECO channel of the compressor.

» To activate or deactivate ECO operation of the compressor and avoid refrigerant migrations when the system is
at standstill, a solenoid valve must be installed in the ECO suction gas line.

Further information, including information related to the selection of the intermediate pressure vessel in the
BITZER SOFTWARE, can be found here. Intermediate pressure vessel

Risk of large concentration shifts in the flooded evaporator, and as a result also in the circulating refrigerant
mass flow.

Only use refrigerant blends without a significant temperature glide (azeotropic refrigerants) in systems with
flooded evaporator!

' NOTICE
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Fig. 12: System including economiser, intermediate pressure vessel, and flooded evaporator

7 Parallel operation with economiser

Parallel operation requires an individual and careful assessment and design with respect to oil return and oil equal-
isation between compressors.

Parallel compounding with individual liquid subcoolers

The use of individual liquid subcoolers is governed by the same directives as that of single compressors. Both
solenoid valves in the subcooling circuit are activated by an auxiliary contact in parallel to the compressor con-
tactor. If the compressors are operated with capacity control and the ECO connection is only active at full load, the
solenoid valves have to be switched off in case of part load.

Fig. 13: Parallel compounding with ECO and an individual subcooler
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When using a common subcooler, a solenoid valve and a check valve as well as a suction gas filter must be
provided in each pipe section leading to the ECO connection of a compressor. The solenoid valve is activated in
parallel to the compressor contactor via an auxiliary contact.

Parallel compounding with a common liquid subcooler

For part load operation, the common subcooler and the expansion valve must be designed very carefully. In partic-
ular, the refrigerant distribution and gas flow velocity must be taken into account. For operation over a larger capa-
city range, it may be advantageous to use two expansion valves (e.g. 33% and 66%) which are alternatively
charged with liquid via the corresponding solenoid valves depending on the load condition. For extreme conditions,
a subcooler with subdivision on the evaporator side is recommended.

If the compressors are operated with capacity control, an evaporator pressure regulator (EPR) must be installed in
the ECO suction gas line downstream of the subcooler. It should be adjusted to a pressure slightly below the value
for full-load conditions. A suitable adjustment of the regulator also makes it possible to keep the liquid temperature
at a defined value.

® When operated with capacity control

@ When operated with 2 expansion valves of different capacities

. (PO EPRO® 2

5

Fig. 14: Parallel compounding with ECO and a common subcooler
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7.1 R717: Operation with economiser (ECO) in parallel compounding

7.1.1 ECO operation with intermediate pressure vessel

AAAAAAAAAA [1s]
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Fig. 15: R717 system diagram: ECO operation with intermediate pressure vessel in parallel compounding

Legend items

1 Compressor
2 Check valve, discharge gas connection
3 Discharge gas line to the oil separator

installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

Oil line, primary oil circuit

Mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit
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Tab. 3: Legend

Legend includes connection points that are not used in all diagrams.

Oil line, secondary oil circuit
Solenoid valve, secondary ail circuit

Check valve and/or pressure control valve, dis-
charge gas line

Discharge gas line to the condenser
(Evaporative) condenser

Liquid line to the expansion valve.
Installation with inclination

Expansion valve

Solenoid valve, liquid line

ECO intermediate pressure vessel ("open flash")
ECO heat exchanger, flooded

R717 suction accumulator

R717 liquid pump(s)

R717 pump inlet flow (to the evaporators)

R717 pump return flow, wet.
Installation with downward inclination

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 ECO suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 bypass suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

ECO bypass valve

Solenoid valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Check valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Cooling water control valve
Cooling water supply
Cooling water return

Pressure relief valve (required in connection with
a check valve)

R717 return line, wet.
Installation with upward inclination

R717 return line, dry.
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
Pressure regulation valve
Level monitoring
Thermostat
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7.1.2 ECO operation with heat exchanger, flooded
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Fig. 16: R717 system diagram: ECO operation with flooded heat exchanger in parallel compounding

Legend items

1 Compressor
2 Check valve, discharge gas connection
3 Discharge gas line to the oil separator

installation with inclination

Oil separator

Oil cooler

Oil line, primary oil circuit

Mixing valve, primary oil circuit
Filter, primary oil circuit

Solenoid valve, primary oil circuit
Oil line, secondary oil circuit
Solenoid valve, secondary oil circuit
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Legend items
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Tab. 4: Legend

Legend includes connection points that are not used in all diagrams.

Check valve and/or pressure control valve, dis-
charge gas line

Discharge gas line to the condenser
(Evaporative) condenser

Liquid line to the expansion valve.
Installation with inclination

Expansion valve

Solenoid valve, liquid line

ECO intermediate pressure vessel ("open flash")
ECO heat exchanger, flooded

R717 suction accumulator

R717 liquid pump(s)

R717 pump inlet flow (to the evaporators)

R717 pump return flow, wet.
Installation with downward inclination

R717 suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 ECO suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

R717 bypass suction gas line, dry.
Installation with upward inclination

ECO bypass valve

Solenoid valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Check valve in the ECO suction gas line at the
compressor

Cooling water control valve
Cooling water supply
Cooling water return

Pressure relief valve (required in connection with
a check valve)

R717 return line, wet.
Installation with upward inclination

R717 return line, dry.
Installation with upward inclination

Thermosiphon receiver
Pressure regulation valve
Level monitoring
Thermostat
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8 Components of the refrigeration system

8.1 Liquid subcooler

Frost-proof shell and tube, coaxial or plate heat exchangers can be used as liquid subcoolers.

8.1.1 Selection of the liquid subcooler in the BITZER SOFTWARE
An ECO process is shown below in an Ig p-h diagram.

As standard, the BITZER SOFTWARE specifies a temperature difference of 10 K between the saturated ECO tem-
perature and the subcooled liquid when "Autom. subcooling" is selected. This temperature difference is designated
in the diagram below as AT__..
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Fig. 17: ECO operation in an Ig p-h diagram and a system example (CS.85 subcooler circuit)
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All relevant data on the selection / size of the liquid subcooler are listed in the
BITZER SOFTWARE, as shown in the following figure.
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Fig. 18: Performance data for screw compressors (example CSH85) in ECO operation in the BITZER SOFTWARE
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Based on the data displayed, a heat exchanger of suitable size can then be selected in a selection programme for
heat exchangers. This must be followed by a recalculation of the performance data of the compressor in the
BITZER SOFTWARE using the performance data of the liquid subcooler. The actual differences in liquid subcool-

ing or temperature must be specified in the BITZER SOFTWARE (see figure 19, page 65).
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Operating point %] [
Evaporating SST 15 l=c
Condensing SOT 50 0
‘Operating conditions 2
#! with Economiser o

[ Liq. subc. (in condenser) v i[] K

Auto. subcooling ¥] |

Auto. subcooling
Lig. subc. (in subcooler)

10 |k
[100 % [ ]

Difference Tcu - Tms

Additional cooling  Automatic v
Max. discharge gas temp. uto (]
Capacity Control [100% v _'
Fower supply (=]
Power frequency A0Hz r
Fower voltage 4qu_|:w (;_1 []P;_. L

Fig. 19: Selection options for the level of liquid subcooling or temperature difference in the BITZZER SOFTWARE

8.1.2 Thermostatic expansion valve for liquid subcooler

» For systems containing a compressor, a thermostatic expansion valve can be used (with standard superheating
of 10 K).

* The BITZER SOFTWARE lists relevant design parameters, for example mass flow and pressure difference (see
figure 18, page 64).

To limit the maximum pressure in the ECO suction gas line, the thermostatic expansion valve should contain an
MOP charge (Maximum Operating Pressure).

» To activate or deactivate ECO operation, a solenoid valve must be installed in the liquid line upstream of the ex-
pansion valve.

» Install a sight glass that allows you to check whether bubble-free liquid refrigerant is available at the inlet of the
expansion valve.

For the pipe layout and positioning of the valve sensor at the ECO suction gas line, maintain a distance of at least 1
m to the injection position of any additional cooling that may be present, since a mutual influence due to heat trans-
fer is possible!

The valve design for liquid subcoolers is based on the subcooling capacity:
» The evaporation temperature is equal to the saturation temperature of the ECO pressure.

» To avoid unstable operation when switching on the subcooling circuit and during load variations, valves having a
superheat setting of approx. 10 K should be used.
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 If the subcooling circuit is also operated during part load, this must be taken into account when designing the
valve!

Valve design for evaporators:

* Due to the strong liquid subcooling, the mass flow is much smaller than in systems of the same capacity without
subcooler. This, as well as the lower vapour content after expansion, must be taken into account during the
design.

8.2 Intermediate pressure vessel

The intermediate pressure vessel is located between the condenser and the evaporator. The performance data of
the system can be displayed in the BITZER SOFTWARE by setting the temperature difference Tcu — Tms to 0 K:

(]

Compressor selection
Cooling capacity IB’-}D

® Compressor model | CSHB553-80Y v

Incl. former types

Operating point (%]
Evaporating 35T 10 l=c
Condensing SOT 50 =

#]

Operating conditions

@

I#! with Economiser

Lig. subc. {in condenser] |(_1 K

Difference Tcu - Tms | |0 | K
Suct gas superneat v | [10 'K
| Useful superheat I1{'.'D % o

Additional cooling Automatic v
Max. discharge gas temp. uto 0
Capacity Control 100% v
Power supply (]
Fower frequency 50Hz
Paower voltage 400V-PW (40F) v

Fig. 20: Specify the difference Tcu — Tms for the configuration "intermediate pressure vessel"

The following principle applies: for the calculation of the intermediate pressure vessel, the generally applicable ba-
sic thermodynamic rules at the relevant operating conditions must be taken into account. Another important feature
is that the vessel acts here as phase separator.

Recommended vessel size for a system containing a single compressor:

* Minimum separation height above the liquid level: 400 mm
* Maximum internal gas flow velocity: approx. 0.3 m/s

In parallel operation containing several compressors and a single intermediate pressure vessel, the pipe diameter
must be correspondingly larger.
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To check the decrease in the vessel pressure, to control the gas volume flow to the compressor and to keep the
vessel exit closed during standstill periods and cooling processes, a valve with suction pressure regulator can be
installed in the ECO suction gas line.

Control unit at the outlet of the intermediate pressure vessel:

8.3 Pulsation muffler in the ECO suction gas line

The direct connection between the ECO connection and the profile area produces gas pulsations which, depending
on the operating conditions, can result in resonance vibrations in the ECO suction gas line. This is why for some
BITZER screw compressors special pulsation mufflers have been developed which largely avoid repercussions on
the pipe works and the liquid subcooler.

Compressor series CSH65 and CSH75 and CSV.

External pulsation muffler forming a unit with the ECO shut-off valve (rotalock valve) (see figure 9, page 52 and
Mounting the pulsation muffler of CSVH compressors).

Compressor series CSH85 and CSH95

Internal pulsation muffler forming a unit with the ECO shut-off valve (rotalock valve), this unit being mounted in the
ECO channel (see figure 9, page 52).

Compressor series CSW65 .. CSW105 and CSH76 .. CSH95

By limiting the ECO operation to full load conditions and applications at relatively low pressure ratios, only minor
gas pulsations take place in the ECO suction gas line. In most cases, no pulsation muffler is required. However, the
general criteria for pipe laying are the same as for CSH and CSV compressors (see figure 9, page 52 and see fig-

ure 10, page 52).

Compressor series HS.85

Internal pulsation muffler forming a unit with the ECO shut-off valve (rotalock valve), this unit being mounted in the
ECO channel (see figure 8, page 50).

9 Control of ECO operation

ECO operation should be activated once the system has reached stable operating conditions. Therefore, the solen-
oid valve of the liquid subcooling circuit or the ECO suction gas line is switched on

» either with a time delay

» or depending on suction pressure by a low pressure switch
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10 ECO operation combined with liquid injection (LI) for additional cooling

Depending on the operating conditions, even in operations with economiser (ECO) - for example in areas of high
condensing and/or low evaporation temperatures - the use of additional cooling by means of liquid injection (LI)
may be necessary. A relatively simple method is direct liquid injection (LI) into the profile area.

The additional components required include a solenoid valve in the liquid line (Solenoid valve in the liquid line)
leading to the LI nozzle and a thermostat (Thermostat for solenoid valve). The thermostat opens and closes the
solenoid valve as a function of the discharge gas temperature.

The compressors of the CSW65 .. CSW105, CSVW, CSH76 .. CSH96 series have no connection for liquid injection
(LI) for the purpose of additional cooling.

e Information
I Liquid injection in combination with ammonia as refrigerant only after consulting BITZER!

e . o S
©

v

Fig. 21: ECO operation with liquid injection using a compressor from the CSH series as an example

The ECO connection and LI injection connection on the compressor lead directly to the profile area.
Use only pipelines and system components which are

» clean and dry inside (free from slag, swarf, rust and phosphate coatings) and

» delivered with an air-tight seal.

Depending on their design, compressors are supplied with blanking plates on the pipe connections or shut-off
valves. They must be removed before performing the pressure strength and tightness tests and commissioning the
system.

o Information
I The blanking plates are only designed to serve as a transport protection. They are not suitable as a separa-
tion between different system sections during the strength pressure test.
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For an optimal evacuation capacity, it is recommended to install generously-sized, lockable additional connections
on the discharge and suction sides. Sections locked by check valves must have separate connections.

Additional connections for evacuation

NOTICE
' Risk of refrigerant loss!
- Prior to commissioning the system, check newly mounted pipes for pressure strength and tightness!

NOTICE

Risk of compressor damage!

Generously sized filter dryers should be used to ensure a high degree of dehydration and to maintain the
chemical stability of the circuit. Make sure to choose a suitable quality (molecular sieves with specially ad-
apted pore sizes).

NOTICE
' For systems with rather long pipelines or for brazing operations without protective gas:
Install the suction-side cleaning filter (mesh size < 25 pm).

Make sure that pipes are fixed sufficiently

An incorrect installation may lead to very strong vibration of the pipework.

Risk of damages caused by vibrations!
Securely fasten each pipe.
Check the vibration behaviour during operation!

' NOTICE

Observe the following for all connections retrofitted on the compressor:

NOTICE
' Risk of refrigerant loss!
Check the thread.
Screw in the adapter carefully with the required tightening torque.
Test tightness before commissioning!

If the respective connecting valve is retrofitted or is removed when mounting the pipe:

Risk of refrigerant loss!

Check the threads.

Screw in the adapter carefully with the required tightening torque.
Test tightness before commissioning!

' NOTICE
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10.1 CS. and CSVH series: LI pipe layout

Risk of oil migration and damage to components caused by liquid pressure peaks!

' NOTICE
Route the lines for liquid injection (LI) from the connection first upwards!

+ CS.65..CS.95, HS.95, 0S.95

In these compressors, a separate connection is available for liquid injection (LI). The LI connection leads directly
to the pressure-side profile area, after passing through the LI channel. During retrofitting, remove the sealing
screw and mount the LI shut-off valve kit (CS., HS.85). The LI channel is designed as a fixed nozzle whose con-
struction is adapted in such a way that the injected amount is adjusted to demand.

ON 110°C
OFF 100°C

Tt TTT T @_:

© !
s

o ~ L T o
. min. 20 cm
| n ﬁg

Fig. 22: Pipe layout for liquid injection (LI) with liquid injection valve (example CSH75)

System layout see figure 21, page 68.

CSH65, CSH75 & CSH85 /

CSH95

Fig. 23: CSH. compressors: connection positions and mounting of LI shut-off valve

+ CSVH

As an option, CSVH compressors can be delivered with LI connection. In this case, the LI solenoid valve is wired
and controlled by means of the FI. The pipeline comes mounted with a deviation from the compressor to the Fl
cooling. See following figure, dark-grey pipeline.
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Fig. 24: Light grey: Pipe layout of the FI cooling (liquid refrigerant) with sight glass and filter (filter depending on the system design) dark grey:

optional LI connection on CSVH

10.2 HS. and OS. series: LI pipe layout

Risk of oil migration and damage to components caused by liquid pressure peaks!

' NOTICE
Route the lines for liquid injection (LI) from the connection first upwards!

« HS.53 .. HS.85, 0S.53 ..0S.85
— Combined ECO/LI connection (Connections on the compressor)

— Mounting instructions for HS.85

ECO/LI

\ ﬁ | ]

— (

[

15..20 cm

U

N

Fig. 25: Piping with economiser / liquid injection (0S.53 .. 0S.74)
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10.3 Solenoid valve in the liquid line

To be dimensioned in accordance with the maximum required capacity for additional cooling.
— See BITZER SOFTWARE.

— Take into account the most extreme conditions that may occur in real operation (minimum evaporation tem-
perature, maximum suction gas superheat and condensing temperature)

Solenoid valve control: in parallel to the compressor motor via normally open (NO) contact and additionally via
thermostat.

Positioning of the solenoid valve: Route the pipe joint directly downwards at least 20 cm above the LI connec-
tion.

10.4 Thermostat for solenoid valve

Use a high-quality design, suitable for sensor temperatures of up to 120°C.
Temperature setting:
— CSH compressors ON 110°C / OFF 100°C (see figure 21, page 68)

— HS./OS. compressors ON 100°C / OFF 90°C (liquid injection in combination with ammonia as refrigerant only
after consulting BITZER!)

Mount the thermostat sensor on the discharge gas line:

Smooth the pipe carefully at the contact surface and clean the surface until it is metallically bright.

Apply a heat transfer paste to the contact surface.

Fix the sensor with stable pipe clamps. Take the heat expansion into account!

Insulate the sensor.
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10.5 Liquid injection in the BITZER SOFTWARE

In the BITZER SOFTWARE, DirecT LiQuip INJECTION(LI) can be selected for all CSH compressors. However, this type
of compressor cooling is limited in its application due to oil dilution (maximum cooling capacity 10% of the com-
pressor cooling capacity). The lubricants used may only include the oil types B320SH (R22) and BSE170 (HFC).

myBITZER
Start page [/ Calculation [/ Options [/ Extra /[ Homepage

P [ == j @ [~ [] show Ovenview @
\Compac! Screw Compressors C5 V| ,: ; “ =
Series CSH W, 55,0°C x
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Reference temperature Dew point temp. ~ T
Compressor selection £ o Aenc
(2 Cooling capacity 300 P @ ]
'§'Compressor model &E@g@ H l'l\ é -10,0°C
[inet. former types e
Operating point e ‘ Result || Limits || Technical Data || Dimensions || Information || D tation || Trainings
Evaporating 58T _20 C
Condensing SDT c
Operating conditions #]
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iax. discharge gas temp.  [External of cooling [
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Power supply B
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Power voltage 400V-D (40D) W
Germany ~ English ~ 51

Fig. 26: Select Direct liquid injection (LI) in the BITZER SOFTWARE.
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Fig. 27: Application limits when operating with direct liquid injection (LI)
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1 BBepeHue

BuHTOBbIE KOMNpPeccopbl BITZER B 6onbWUMHCTBE Cry4YaeB OCHALLEHbl AOMOMHUTENBHBIM NPUCOEANHEHNEM AN
BCacblBaHMA rasa ang pabotbl ¢ akoHomandepom (ECO). 310 npucoeamHeHne obecneynBaeT AONONHUTENBHOE
nepeoxnaxaeHune xnagareHrta 3a cyeT:

* KOHTypa nepeoxnaxaeHus xuakoctun (Pabora ECO ¢ nepeoxnagntenem XuakocTy) Nnm

* [BYXCTYMNEHYaTOro pacluMpeHmns XnagareHTa c NoMoLLbl pecrBepa NPpoOMeXyTovHoro gasnenuns (Pabora ECO ¢
DECUBEPOM IPOMEXYTOYHOIrO AaB/IEeHHUS /15 ABYXCTYNEHYaTOro PacLuMpeHms Xaa4areHTa).

OT0 yBENMUYMBAET HE TOMBKO XONOAONPON3BOANTENBHOCTb, HO U KOAH(PULIMEHT NONE3HOr0 AENCTBMUS. JTO BbIroa-
HO MO CpaBHEHUIO C TPAAULMOHHBIMU NMPUMEHEHNSIMU, B YACTHOCTW, MPU BbICOKOM OTHOLLEHWMW AaBNEHWUIA, Hanpu-
Mep, B HA3KOTEMMNEPATYPHbIX CUCTEMAX.

1.1  MpuHUMnN paboTbl

B BUMHTOBbIX KOMMpeccopax npouecchbl CXaTtna NponcxogAaT TONMbKO B OAHOM HanpaBlieHU NOoTOoKa. 9710 06cCTOS-
TENbCTBO MO3BOJIAET YCTAaHOBUTb [ONOSTHUTENBHbIN BXOAHOW NnopT BCacCbiBaHUA B KOpPryce BUHTOB.

» PacnonoxeHue satoro ECO nopta Bbl6paHO Taknm 06pa30M, 4YTOObI npouecc BcacbiBaHUA ObIn YXe 3aBepLUeH n
NPoOn3oLLIIoO HE3Ha4YnUTEernbHOE NoBbILLEHNE OaBl1eHUA.

— OT0 No3BONSAET BCachbiBaTb AOMNONHUTENbHbIN MaCcCOBbI pacxon, Tem CambIiM yBenn4neas 06LLI,I/II71 MacCOBbIW
pacxoa Ha CTOPOHE BbICOKOIo gaBlieHUd, nogaepxmBaa ero no4Tn NnoCToAHHbIM Ha CTOPOHE HM3KOro aasre-
HUA.

— B BuHTOBBIX KOMNpeccopax CSHE5..95, HS.85 1 OS.85 nopt ECO nHTErpupoBaH HeNOCPEeACTBEHHO B 3010T-
HWKOBBLIN PerynaTop (CM. pUCYHOK HKe). DTO NO3BONSAET paboTaTh C NepeoxnagnTenem XuakoctTu He3aBnUcH-
MO OT pexuma Harpysku komnpeccopa.

HekoTopble gpyrvue komnpeccopsbl Takke MoryT pabotate ¢ ECO B onpefeneHHbIX guana3oHax npou3Boan-
TenbHocTU, nogpobHee cM. B TexHuyeckor nHcdopmaumm ST-430.

ECO

Peco|

|

0° 360°
ECO

Puc. 1: Mopt ECO B MHTErpupoBaHHOM 30M10THMKOBOM pErynsitope, npoLuecc cxatus B komnpeccope ¢ ECO

1.2 Takxe cobnroganTe creayroLy0 TEXHUYECKYHO JOKYMEHTaUUIo
SB-100: VIHCTpyKUMS No aKkcnnyaTauuy Ans nonyrepMeTnyHbIX BUHTOBbIX Komnpeccopos HS.53 .. HS.74
SB-110: VIHCTpyKUMS No aKkcnnyaTtauuv Ans nonyrepMeTnyHbIX BUHTOBbIX KomnpeccopoB HS.85 .. HS.95

SB-160: VIHCTpyKUMs No aKkcnnyaTaumm Ans NonyrepMeTUyHbIX KOMAaKTHbIX BUHTOBbLIX komnpeccopos CSV. co
BCTPOEHHbIM NpeobpasoBaTenem 4acToThbl

SB-170: VIHCTpyKUMS No aKkcnnyaTauuy Ans nonyrepMeTUyYHbIX KOMNaKTHbIX BUHTOBLIX komnpeccopos CS.

ST-610-3 // PDF Download 76


https://www.bitzer.de/shared_media/html/st-430/ru-RU/index.html
https://www.bitzer.de/shared_media/documentation/sb-100-5.pdf
https://www.bitzer.de/shared_media/documentation/sb-110-4.pdf
https://www.bitzer.de/shared_media/documentation/sb-160-3.pdf
https://www.bitzer.de/shared_media/documentation/sb-170-10.pdf

SB-500: OTkpbITble BUHTOBbIE KOMMNpeccopbl OS.53 .. 0S.74
SB-510: OTkpbITble BUHTOBbIE KOMMNpeccopbl OS.85

SB-520. OTkpbITble BUHTOBbIE kKoMnpeccopbl OS.95

2 bBe3onacHocTb

CneuunanucTbl, AonycKaemMble K pa60Te

Bce paboTbl, BbINOMHAEMbIE C NPOAYKTAMU Y CUCTEMaMMU, B KOTOPLIX OHW YCTaHOBIIEHbI U GyayT YCTaHOBMEHbI,
MOTYT BbINOSHATLCSA TOSIbKO KBANMUUMPOBaHHBIM U YNOMHOMOYEHHbLIM NMepcoHanoM, npoweawmnm obyyeHve u
WHCTPYKTaX Nno Bcem Bugam pabot. KBanmdukaymsi 1 KOMNeTEHTHOCTb KBanUMULMPOBAHHOIO NepcoHana AoSKHbl
COOTBETCTBOBATb MECTHLIM HOpMaM 1 NpaBuiam.

OcTaTo4yHasa onacHocCThb

MpoayKTbl, SNEKTPOHHbIE akceccyapbl U ApYrne KOMMNOHEHTbI CUCTEMbI MOTYT NpeAcTaBnaTb HEM3BEXHbIA OCcTaToY-
HbIA puck. MoaTomy nobol YenoBek, paboTaroLWmnii Had HUM, AOMMKEH BHUMATENBbHO NPOYMTaTh 3TOT LOKYMEHT!
Obsa3aTenbHO Ans cobnogeHns :

* COOTBETCTBYHLLME NpaBuna 1 ctaHgapTbl 6e3onacHocTH
* 06LenpuHATbIE NpaBuna 6e3onacHocTy

* EU anpektuBbl

* HauuoHarbHble NpaBuna n ctaHaapTbl 6e3onacHoOCTH

Mpyumep NpMMeHMMbIX cTaHaapToB: cTaHaapThl: EN378, EN60204, EN60335, EN 1SO14120, 1ISO5149, IEC60204,
IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

CpenctBa MHQUMBUAYanbHOM 3aLUTbI

Mpw paboTe ¢ cucteMamu 1 nx KOMNoHeHTamu: Hocute 3aluTHyto paGoudyto 06yBb, 3aLUMTHYO OAeXay U 3aLimT-
Hble oukn. Kpome Toro, HafeBaiTe nepyaTku Ans 3auTbl OT OGMOPOXKEHWI NPU paboTe C OTKPLITHIM KOHTYPOM
OXMaXOEHNS! U C KOMMOHEHTAMU, KOTOPbIE MOTYT COepXXaTb XNafareHT.

Puc. 2: icnonbayiite cpeacTBa MHAMBUAYanNbHON 3aWwuThi!

YKazaHus no TexHMKe 6e30nacHoOCTH

YKasaHusi No TexHUKe 6e30MacHOCTU - 3TO MHCTPYKLUMKW, NPeAHa3HaYeHHble AN1s NpeoTBpaLLeHNs onacHOCTEN.
OHun gomkHbl cTporo cobnogartbes!

YkasaHus no npenoTepaLleHnto CI/ITyaLI,VIVI, KOTOPbI€ MOTyT NPpUBECTU K BOSMOXHOMY NOBPEXOEHUKD 06opy-

' YBEOOMINEHME
AOBaHNS.

BHUMAHUE
A YKasaHus no npefoTBpaLLEHNIO NOTEHLMANMbHO ONaCHbIX CUTYaLMI, KOTOPble MOTYT MPUBECTU K BO3MOX-
HbIM NerkMmM TpaBMam rnepcoHarna.
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NPEAYNPEXOEHUE
YKazaHuA no npefoTBpaLLeHnio NoTeHUManbHO ONacHbIX CUTYaLWi, KOTOPbIe MOTYT NMPUBECTU K BO3MOX-
HbIM Cepbe3HbIM TpaBMaM nepcoHana unu cMepTu.

OMNACHOCTb
YKazaHus no npeaoTBpalLeHmnio onacHbIX CUTYaLuWid, NPMBOAALLMX K CEpbE3HBIM TPaBMam nepcoHana unm
cMepTK.

Momumo yKa3aH|/u7| no TexHuke GesonacHocTw, nepeyvyncrnieHHbIX B 3TOM OOKYMEHTE, Heobxoaumo cobniogaTb YKa-
3aHUA N OCTATOYHbIE PUCKM B COOTBETCTBYHLLUNX MHCTPYKUMAX MO 3KcnnyaTau,v||/|!

21 O6wme ykazaHuA no 6e3onacHOCTH

NPEOYNPEXOEHUE

Komnpeccop Haxoauntcsa nog gasneHunem!
B0O3MOXHbI TsbKernble TpaBMbl.

C6pocbTe gaBneHue B komnpeccope!

8 HapeHbTe 3awmnTHble o4Kkm!

BHUMAHUE

Komnpeccop HanonHeH 3awuTHbIM ra3om: N36biTouHoe gaenenne 0.5 .. 1 bar asoTa.
Pvck noBpexaeHnst Koxu v rnas.

C6pocbTe gaBneHue B komnpeccope!

H

78 HageHbTe 3aWwyTHbIE OYKM!

BHUMAHUE

TemnepaTtypa noBepxHocTen MoxeT npeBbiwaTtb 60 °C unu onyckatbesa Huxe 0 °C.

B0o3MOXHO nomnyyeHne 0XoroB 1 0OMOpPOXEHNN.

Orpagute JOCTyNHble MecTa U NOMETbTE UX COOTBETCTBYHOLLMM 0Opa3oMm.

Mepepn ocywecTBneHvem paboT Ha KOMMNPECCope: BbIKMIOYMTE KOMNPECCOP U JalnTe eMy OCTbITb.

YBEOOMINEHUE
OnacHocTb BbIxoAa U3 cTposi komnpeccopal
OkcnnyaTauusi KOMIpeccopa ToNbKO B NPeayCMOTPEHHOM HanpasneHuy BpaLleHus!

= BB e @>
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3 MpucoeauHeHus Ha KoMnpeccope

o Wudopmauus

I MpucoeanHeHunsa ans akoHomansepa (ECO) n/vnu Bnpbicka xuakoctn (LI) npegycmoTpeHsl He Bo Bcex MO-
Aensix KOMNPecCcopoB.
MpucoegnHenunsa ans ECO u LI Ha komnpeccopax CSK61 n CSK71 He ogobpeHbl Ansa ncnonb3oBaHus. 3tu
npucoeauHeHns He ByayT 6onee 4OCTyNHbI B Bnvxanwem byayLiem.

3.1 OS. cepus

0S.53 0S.74 0S.85

4/18

0S.95

18

Puc. 3: MpucoeanHennsa ana ECO u LI Ha komnpeccopax OS. cepuu. B HekoTopbIxX cnyyasx nokasaHo € OnuuMoHarnbHbIM 3anopHbIM KnanaHoMm
ECO

4 MpucoegnHenune ans akoHomamnsepa (ECO), 0S.85, 0S.95, HS.95: ECO knanaH (onumsi)
18 MpucoeanHeHve ans Bnpbicka >xxugkoctu (LI)
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HS.53 HS.64 .. HS.74

4/18

HS.85

9
418 9
HS.95
4
18
Puc. 4: MpucoegunHenusi gnst ECO u LI Ha komnpeccopax HS. cepumn
4 MpucoennHeHne ans akoHomMansepa (ECO) HS.85: knanaH ECO ¢ npucoegMHUTENBHON NNHW-

en (onuus), HS.95: knanan ECO (onuus)
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Pe3bboBoe oTBEpCTME ANd KpenneHus TpybonpoBogos nuHum ECO unu nuHun L
18 lMpucoennHeHune ans Bnpbicka >kugkoctu (LI)

3.3 CS. cepus

CSH65 .. CSH85 CSW&65 .. CSW95, CSH76 .. CSH96

15 13

CSH95

Puc. 5: MNMpucoeanHennsa ana ECO u LI Ha komnpeccopax CSH n CSW cepumn

13 [MpucoennHeHne ansi akoHoMarn3epa (onumMoHanbHbIV 3anopHbiv knanad, CSH65 n CSH75 c ra-
cuTenem nynbcauum)
15 MpucoeanHeHve gns Bnpbicka uakoctu (LI, onunoHanbHbI KOMMIEKT)
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3.4 CSV. cepus

CSVH2 CSVH3

CSVW2 CSVW3

Puc. 6: MNMpucoeannenmnsa ans ECO u LI Ha komnpeccopax CSV. cepumn

13 MpucoeanHeHve onsi SkoHOMaK3epa (ONuUMOHanbHbIA 3anopHbIA KnanaH ¢ racutenem nynbca-
Lum)
15 [MpucoeanHeHne ans BrpbICcKa XnAkocTu (LI, onuuoHanbHbIN KOMNEKT)

4 Tpyb6onpoBoabl

MpucoeguHerne ECO u npucoegmHenne Bnpbicka LI Ha komnpeccope BeayT HEMOCPEACTBEHHO B MApPHYHO NOMNOCTb
pPOTOPOB.

Vcnonbayrite ToNbKO TPy6ONPOBOALI Y CUCTEMHbBIE KOMMOHEHTbI KOTOPbIE
* 4YuCTble 1 Cyxue BHYTpK (6e3 wnaka, CTPY>KKW, pXKaBunHbl 1 OCHaTHBIX MOKPLITUI) U
* MOCTaBMAKTCHA C repMETUYHbBIM YMIOTHEHUEM.

B 3aBucumocTtum ot KOHCTPYKLUUN KOMMNPeCCOopPbl NOCTAaBNIAKTCA C 3arinyLlkamMmun Ha npncoegnHeHnax nnm 3anopHbiMn
knanaHamu Mx HGOGXO,D,I/IMO CHATb nepen BbINOJIHEHNEM ncnbiTaHWi Ha MNPOYHOCTb U NNIOTHOCTbL, U Nepen BBOOOM
CUCTeMbl B 3KCnnyaTauuto.
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o WMudopmauus
I 3arnyLwkun npegHasHayeHbl TONbKO ANs 3aluTbl NpY TpaHcnopTupoBke. OHM He NoAXoaAT ANs pasgeneHus
MEeXAY pasnUyHbIMU CEKLUSIMU CUCTEMbI BO BPEMS UCMbITAHUSA AAaBNEHUEM Ha NPOYHOCTb.

HdononHuTtenbHbIe NpUcoeAUHEHUs ANA BaKyyMUPOBaHUsA

[ns onTumanbHomn I'IpOI'IyCKHOﬁ crnocoBHoCTH pekomMmeHayeTCd yCTaHOBUTb AONONTHUTENbHbIE 3annpaemble Nnpuco-
€ANHeHNs B6OoMbLIOro CeYeHus Ha CTOpPOHEe BCacCblBaHUA N HAarHeTaHuA. CeKLI,MI/I, 3annpaemMblie O6paTHbIMI/I Knana-
HaMW, OOIMXHblI UMETb OTAerbHble NpucoeanHEHNA.

Puck yTeukn xnapareHta!
[Mepen BBOOOM CUMCTEMBI B 9KCNNyaTaLuio NpoBepbTE BHOBb CMOHTUMPOBaHHbIE TPyHONpoBoabl Ha NPoY-
HOCTb U MMOTHOCTB!

' YBEOOMINEHUE

BoamoxxHO noBpexaeHne komnpeccopa!

[nsa obecneyeHns BbICOKON CTEMNEHM OCYLLIEHMS XONOAMMBbHOIO KOHTYpa U ANs NogaepKaHnsa XMMnYecKkom
CcTabunbHOCTU CUCTEMBI cneayeT NPUMEHATb PUnbTpbl-ocyumnTenu 6onbLuon emkoctn. O6a3aTensbHO Bbl-
OepanTe noaxosLlero kadecTsa (MonekynspHele hunbTpbl CO cneyuansHO Nogo6paHHbBIM pasMepoM siye-
ek).

' YBEOOMINEHUE

B cuctemax ¢ Tpybamu 3HaunTENBHON ANUHBI, @ Takke ¢ TpybonpoBoaamu, NasiHHbIMK 6e3 3aLUTHOro ra-
3a:
YcTaHaBnuBaloTcst UNbTPblI OYUCTUTENM HA BCaCcbiBaHUM (pasmep siueek <25 pum).

' YBEOOMINEHUE

Yb6egurtechb, 4to TPYGOﬂpOBO.D,bI AOCTaATO4YHO 3aKpemnJyieHbl

HenpaBunbHbIN MOHTaX MOXET NPUBECTU K OYEHb CUMbHONM BUBpauuy Tpy6onpoBOAOB.

Puck nospexageHuii ns-3a subpavmm!
HapexHo 3akpenute kaxabln Tpybonposog.
MpoBepbTe BUGpaumto Bo Bpemsa paboThbi!

' YBEOOMINEHUE

CobntoganTe cnegyroulee ns BCEX NPUCOEOUHEHNI, 3aAE€ACTBOBAHHbLIX Ha KOMMNpPECcope:

Puck yTeykn xnagareHTa!

MpoBepbTe pe3bby.

AKKypaTHO BKpyTUTE aganTtep ¢ TpebyembiM MOMEHTOM 3aTSXKKN.
lMpoBepbTe Ha NNOTHOCTbL Nepea BBOAOM B aKcnnyaTauumio!

' YBEOOMINEHUE

Ecnu COOTBeTCTByPOLIJ,I/IVI KnanaH yCtaHaBI1MBaeTCA 3aHOBO UMK CHUMaeTCA OnA MOHTaXa pr60npoao,qa:

Pwuck yTeykn xnagareHTa!

MpoBepbTe pe3bby.

AKKypaTHO BKpyTUTE aganTtep ¢ TpebyembiM MOMEHTOM 3aTSXKKN.
[MpoBepbTe Ha NNOTHOCTbL Nepea BBOAOM B aKcnnyaTaumio!

' YBEOOMINEHUE
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4.1 HS. cepusa n OS. cepusn: NnaHupoBka TpyoonposoaoB ECO u pasmepbl
Tpy6onposoaos ECO

WHdopmaLmio no npucoeguHeHnsaM 1 3anopHbIM KnanaHam Takke cM. B TexHudeckon nidopmauumn AT-320.

Pasmepbl Tpy6onposogos

Komnpeccop cepun
HS.53

HS.64

HS.74
HS.85*
HS.95
HS.95
HS.95
08.53
0S.A53
0S8.74
0S.A74
08.85
0S.A85
0S.A85
0S.A95
0S.A95
0S.A95
0S.A95

Homep komnnekra

361 330 01

361 330 12
361 330 22
361 330 23
361 330 26
361 330 02
361 331 03
361 330 01
361 331 04
361 330 09
361 330 13
361 330 18
361 330 19
361 330 20
361 330 24
361 330 25

BxogHown anameTp

22 mm

28 mm

DN40 3anopHbIv knanaH
DN40 BTynka noa ceapky

35 mm
22 mm
22 mm
22 mm
28 mm
28 mm

DN32 3anopHbIi knanaH
DN32 BTynka nog cBapky
DN40 3anopHbIi knanaH
DN40 BTynka noa ceapky
DN32 3anopHbIi knanaH
DN32 BTynka nog cBapky

7/8"

11/8"

1.3/8"
7/8"
7/8"
7/8"
11/8"
11/8"

Tabn. 1: Homepa KoMNNeKToB ANa afanTtepa v 3anopHOro kranaHa, NpUcoeaMHUTENbHbIE pa3Mepbl NMHKIA BcackiBaHWs ECO unu 3anopHbIx

knanaHos ECO

* B koMnnekT ans pabdoTbl 3KOHOMawn3epa Takke BXoaut Tpybonporoa B Buae "nebenmHon wen'".

MnaHupoBka TpybonpoBoaoB (cM. pucyHok 7, CTtpaHuya 85)

OnacHocTb noBpeXaeHna KoMmnpeccopa mns-3a rmapasiiM4eckoro ygapa n otCyTcTBuA macna!

' YBEOOMINEHUE

KapmMaHOB B cucrteme!

» TuwaTenbHO NnaHupyiiTe pasBoaKy TPY6ONpPOBOAOB U KOHCTPYKLMIO CUCTEMBI.

W3berante murpaumm macna unm xnagareHta B Komrnpeccop (BnaxHbIn Xo4) U CKONeHui macna/macnsaHbix

» Pacnonararite nepeoxnaguternb XXNUOKOCTU / pecnBep NPOMEXYyTO4YHOro gaBlieHna nog KoOMnpeccopoMm.

» lMpoknagpiBaiiTe Tpy6onposoa ot ECO npucoeanHeHUsi cHavana BBepx, a 3aTem Mo M3rnby CHoBa BHU3.

» B cuctemax co 3HauYnTeNbHOWN 3al'lpaBKOI7| XnagareHTa: YCTaHOBUTE OTAENUTENb XUAKOCTN Ha BCAaCbIBaHWUMN

nepea npncoegnHeHMEM BCacbiBaeMoOro rasa Kommnpeccopa.

» [na HenpepbIBHONo Bo3Bparta mMmacsia Bcerga obecneunBarite MWHUMalbHYHO Tpe6yemyro CKOPOCTb rasa B cucte-

me.

B komnpeccopax 0S.53 .. 0S.74 n HS.53 .. HS.85, npucoeauHeHne k ECO ocyLecTBnsieTcs B HMKHEN YacTn KOM-
npeccopa. Bot nouemy npu nnaHnpoBaHun TpybonpoBoaa Tpebyetcs Tpyba ¢ nebeavHomn ween Ans 3awuTbl oT

Murpauymm macna, CM. cnegyrouime pucyHKu.
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UHdopmauus

0S.85 1 0S.95 1 HS.95:

MpucoeanHeHne ECO pacnonoxeHo B BEpPXHEN YacTy Koprnyca komnpeccopa; Takum obpasom, Tpybonpo-
BOZ C nebGeanHoN Ween ans 3awmTbl OT MUrpauumn macna He Tpebyetcs. NpoknageiBante TpybonpoBog oT

ECO npucoenmHeHnsi rOpn3oHTanbHO NN BHU3.

O

ECO /LI

\ f o |

— (

[

15..20 cm

—

U

Puc. 7: 0S.53 .. 0S.74 n HS.53 .. HS.74: MNMnaHupoBka TpybonpoBoaa Ans a3koHoMar3epa / BnpbIiCKa XXUAKOCTH

Puc. 8: HS.85: nuHusa BcaceiBaHuss ECO ¢ 3anopHbIM knanaHom, racutenem nynbcauuii 1 BBUHYMBaeMbIM connom (M

Puck paspbiBa Tpy6 1 yTeYek B KOMMNPECCope 1 cucTeme 13-3a BubpaLuii.

' YBEOOMIJIEHUE
M3berarite KpUTM4eCkux AnvH TpyoonpoBoaoB U/unn ycTtaHaBnuMBanmTe racuterb.

* [MagnTte nuHuio BcacbiBaHua ECO HenocpeacTBeHHO K 3anopHomy knanaHy ECO.

* B cuctemax co 3Ha4YnTeNbHOWN 3anpaBKoW xfagareHTa: YCTaHOBUTE OTAENUTESNb XXUAKOCTU Ha BCacbiBaHUM
nepea NpMcoeanHeHMeM BCacbiBAEMOro rasa komnpeccopa.
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e [nga HenpepbIBHOIo Bo3Bparta mMmacsia Bcerga obecneunBarite MWHUMalbHYHO Tpe6yemyro CKOPOCTb rasa B cucte-

me.

o WMudopmauus

I CHxeHne 3pEKTUBHOCTI CUCTEMbI 13-3a HarpeBa JIMHWUM XXMOKOCTU OT OKpy»KatoLeli cpeapbi!
M3onunpyiTe NMHMIO XXMOKOCTU OT NepeoxiaauTens )XuakocTi A0 pacluMpUTenbHOro KnanaHa ucnapurensi!

MoHTax 3anopHoro knanaHa ECO

0S.85 OnmcaHne
HS.85 Onucanune

4.2 CS. cepusa u CSV. cepus: NnaHnposka Tpyb6onposoaos ECO u pasmepbl

TpybonpoBoaoB

ECO

» Komnpeccopbl CSH6E5 .. CSH95 1 Bce CSV. komnpeccopbl nmetoT ECO npucoegmHeHne, KOTopoe akTUBHO BO
BCEM AManasoHe perynupoBaHnsi MPON3BOAUTENBHOCTMY.

» Komnpeccopbl CSW65 .. CSW105, CSH76 .. CSH96 nmetor ECO npucoegnHeHne, KOTOPOe akTUBHO TOSbKO

npwv NOJSTHOW Harpyake.

VHdhbopmaLuio no perynMpoBaHuio Npon3BoanTENIbHOCTU BUHTOBbLIX KOMNpPeccopoB 1 paboTe ¢ ECO npu yactny-
HOW Harpy3ke cM. B TexHu4veckor nHgopmaumm ST7-430.

MprcoeanHeHns 1 3anopHble KnanaHbl CM. B TexHu4eckon nigopmauyumn AT-320.

Pasmepbl Tpy6onpoBoaoB

Komnpeccop cepum

CSH65
CSH75

CSH85

CSH95

CSW65
CSW75/CSH76
CSW85/CSH86
CSW95/CSH96
CSW105
CSV.2

CSV.3

Homep KOMMJieKTa

361 329 16

361 330 05
361 330 07
361 330 01
361 330 03
361 330 15
361 330 16
361 330 19
361 330 17

361 330 21

BxogHow guameTp
22mm

28mm
35 mm
22mm
22mm
28mm
35 mm
DN40 3anopHbIi knanaH
22mm

28mm

7/8"

11/8"
1.3/8"
7/8"
7/8"
11/8"
13/8"

7/8" - c racutenem
SD22

1 1/8" - c racutenem
SD28

Tabn. 2: NpucoeanHnTenbHbIE pasmepbl NHKUIA BcackiBanna ECO/3anopHbix knanaHos ECO n Homepa KoMnnekToB

MnaHupoBka Tpy6onpoBoaoB (cM. pucyHok 9, CtpaHuya 87)

OnacHocTb noBpeXaeHnA KoMmnpeccopa mns-3a rmapasiiM4eckoro ygapa n otCyTCcTBuA macna!

' YBEOOMINEHME

KapMaHOB B CUCTEM

el

W3beralite Murpaugmnmn macna mnm xnagareHta B Komnpeccop (Bﬂa)KHbII7I XO,EI,) M CKOMMEHMIA Macna/MacnsHbIX

» TuwaTenbHO NnaHupyiiTe pasBoaKy TPYOONpPOBOAOB U KOHCTPYKLMIO CUCTEMDI.

» Pacnonaravite nepeoxnaguTtersb XXNOKOCTU / pecnBep NPOMEXyTo4YHOro gaBjieHna nog KoMnpeccopom.
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» lMpoknagpiBaiiTe Tpy6onposoa ot ECO nprcoeanHeHUsi cHavana BBepx, a 3aTem Mo 1M3rnby CHoBa BHUS.

» B cucrtemax co 3HaunTeNbHOWN 3al'lpaBKOI7| XnagareHTa: YCTaHOBUTE OTAENUTENb XUAKOCTU Ha BCaCbIBaHWUMN

nepea npuncoegnHeHMEM BCacbiBaeMoOro rasa Kommnpeccopa.

» [na HenpepbIBHOIo Bo3Bparta mMacsia Bcerga obecneunBarite MWHUMalbHYHO Tpe6yemyro CKOPOCTb rasa B cucte-

me.

'

CS.65..CS.8,,
CSW95, CSH96:
min. 20 cm

CS.65
CS.75,CS.76

CS.85, CS.86
CSW95, CSH96

N

CSH95

Puc. 9: MNMnanuposka Tpybonposoaa Ans nuHum BcackiBaHus raza ECO ansi komnpeccopoB CS. cepuu, Ha npumepe CSH75 u pasnunyHbIx 3a-

NOPHbIX KflanaHoB

1

i

UHdopmauus

ECO npucoegumHeHne gna CSH95
MpucoeanHeHne ECO pacnonoxeHo B BEpPXHeN YacTy Koprnyca komnpeccopa; Takum obpasom, Tpybonpo-

BHelwHuI racuTtens nynbcauui Ha 3anopHom knanaHe ECO ana CSH65 n CSH75 Tonbko

BOA ¢ nebeauHon Lween ons 3alnTbl OT MUTpaUnn Mmacra He Tpe6yeT0ﬂ. HanpaBbTe JIMHUIKO OT npucoegn-

HEeHNA ropn3oHTaribHO U BHUS.

— v

Ole
0© O
°

T e

Puc. 10: CSV cepus: komnnekt ECO ¢ racutenem nynbcavui

Pwuck paspbiBa Tpyb 1 yTeyek B KOMNpPeCcope u cucteme 1M3-3a BMbpauun.
W3bBerante KpUTUYECKUX ONNH TPYOONPOBOAOB N/MMK yYCTaHaBNUBanTe racuTensb.

' YBEOOMINEHUE
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* CSH65, CSH75 n CSV: MNpunasiTte nuHuio BcacbiBaHna ECO HenocpeACTBEHHO K racutento nynbcauuu (Lacu-
TesIb Mybcauuy).

* CSH85, CSH95 n CSW65 go CSW95: MNpunagainte nuHuio BcacbiBaHus ECO HenocpeaCcTBEHHO K 3anOpHOMY
knanaHy ECO.

* B cucrtemax co 3HauYnTeNbHON 3al'lpaBKOI7| XnagareHTa: YCTaHOBUTE OTAENUTENb XUAKOCTN Ha BCaCbIBaHWUMN
nepea npncoegnHeHMEM BCacbiBaeMoro rasa Komnpeccopa.

» [Ins HenpepbIBHOrO BO3BpaTa mMacna Bcerga obecrneudvBarite MUHUManbHY Tpebyemyto CKOpOCTb rasa B cucTe-
me!

o WMudopmauus
I CHwxXeHne a(hPeKTUBHOCTU CUCTEMBI U3-3a Harpesa NMHUN XUOKOCTU OT OKpy>KatoLLen cpeabl!
V3onmpyinTe NUHUIO XXMAKOCTU OT NepeoxnagnTenst XXMAKOCTU A0 paclUMpUTENbHOMO KnanaHa ucnaputens!

MoHTax 3anopHoro knanaHa ECO
CSH85 Onucanue

CSV. cepus (OnucaHue)

4.3 OcobeHHocTU cuctem Ha R717

MoppobHyto nHpopmaumo 06 ncnonb3oBaHmn R717 ¢ komnpeccopamun BITZER cm. Takke B TEXHUYECKON UH-
dopmauunn AT-640.

ONACHOCTb
A OnacHoCTb ANS XU3HW B Cryvae yTeykun xnagareHTal

Ammunak (R717) TOKCUYEH NPU BbICOKUX KOHLIEHTPALMSAX BbI3bIBAET OXKOIM KOXM, CIIM3NCTBIX 06004eEK 1
rnas v NpMBOAUT K Mapanuyy u yayLbto!
Q MoeT Bbi3BaTb 0OMOPOXEHNE NPW MONaAaHUN Ha KOXY B XUAKOM Buae!
Mpun paboTe c cuctemoli: Vicnonb3ynte cpeacTBa MHANBUOYANbHON 3anThI!
O6opyayiiTe MalIMHHOE OTAENEHME U OMACHYH 30HY B cooTBeTCcTBUM ¢ EN378-3, 5.17!

» [lpwn 3anpaBke xnagareHTta oT 50 Kr ycTaHOBUTe rasocurHanunsartop!

* HauuHas c 3anpaBkuy XnagareHta ot 500 «r, npumMmnTe O0NOoJIHUTENbHbIE MEepbl AJ1A 06Hapy>+<eH|/|$| BO3MOXHOIo
pacTBOpeEHNA aMMMnaka BO BCEX NMOAKIMHOYEHHbIX BOOAHbBIX UIMN XXNOKOCTHbIX KOHTyan!

Mockonbky ammuak (R717) nerye Bosayxa, BO3ayx C aMMUaKoM AOIHKEH yOansTbCs U3 NMOoA NoTorKa, a MPUTOYHbIN
BO3yX AO/MKEH NoAaBaTbCs Ha ypOBHe rnona.

OMACHOCTb
A OnacHOCTb paspbiBa KOMMNOHEHTOB U TPYOONPOBOAOB 13-3a NMOBLILLIEHHOTO AABMEHUS XKUAKOCTH.
PecuBep 1 Tpy6onpoBoabl MOTYT NOMHYTb, MENKMEe AeTanu MOryT BbiNeTeTb HapyXKy. BonHa aasneHust mo-
XeT ObITb CMepTENbHOIA.
OcTaBngiTe 4OCTaTO4HbI 06beM rasa Hag, >KUOKOCTbIO.

» Cnegute 3a TeM, 4ToObI He npesBblllaTb MakCumMalsbHO oonyctnmoe nasneHue!

> Hu Nnpwn Kaknx obcToATENLCTBAX HE ,ElOﬂyCKaVITe nepesanpaBky CUCTEMbI XxnagareHTom!

> 3aLLI,I/ITVITe Yy4acCTKMN CUCTEMbI, B KOTOPbIX MOXET CKanjinBaTbCA XNOKWI XnagareHTt BO BpemMA pa60TbI, OT MNMOBbI-
LweHHoro gaeneHus! [1ns aToro MOXHO MCNoNb30BaTh nepenyckHble yCTpOIZCTBa nnn npegoxpaHnTeribHble
KnanaHbl.
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Ammunak (R717) cunbHO rurpockonunyeH!

PaboTaiTe ocTOopoXHO 1 n3berarite nonagaH1s BOAbl U/UW BNAXHOro BO3ayxa B cuctemy!

Bbicokoe copepxxaHue BoAbl B aMMUaYHbIX CUCTEMAX U3MEHSIET TEMMepPaTypy UCMNapeHns U CHMKaeT ad-
PEeKTMBHOCTb CUCTEMBI, OCOOEHHO B HU3KOTEMMEPaTYpPHbIX NPYMeHeHNsiX!

Bonee TOro, yaanute BOAY MOXHO TOMbKO CO 3HAYUTENbHLIMU YCUNNSAMU, UCNOMb3YS Tak Ha3blBaeMble 04U-
CTUTENU CUCTEMbI UMK 3a CYET 3aMeHbl BCero xnagareHtal

' YBEOOMIEHUE

Mpwu cnuee R717 B BoAy Mcnonb3yinTe obpaTHbIV Knanax.

OTKpbIBaeMble YacTy CUCTEMbI HEOOXOOUMO NpeaBapuUTENbHO NPOAYTL CYXMM a30TOM.
V3berante obpasoBaHus koHgeHcaTa! [larite XonoaHbIM KOMMNOHEHTaM MPOrpeThCS.
TwareneHO BakyymMupymTe cucteMy nepes (NoBTOPHbIM) BBOAOM B 3KCMyaTauuto.

/13-3a 0CcOoObIX YCNOBUIA AN KOMNAKTHLIX CUCTEM KOHOAULMOHUPOBAHWS NPeabsBrsoTCA BbICOKME TpeboBaHUS K
cyxocTtu (ucnone3yrte R717 ¢ cogepxaHuem Boabl makc. 400 ppm)!

M3-3a 0cobbix cBOMCTB R717 npu npoekTUpoBaHUM CUCTEMbl HEOBXOAMMO YUYUTbIBaTb
cnepyrowme MOMEHTbI:

MoHTax

CucTema formkHa OblTb CMOHTUPOBAHA B COOTBETCTBMM CO BCEMM AEMCTBYIOLMMI HOPMaMn U cTaHgapTamu!

XonoaunbHble cuctembl ¢ 3anpaBkon 6onee 300 Kr JOMKHbI yCTaHaABNMBATBLCA B CreLManbHOM MalLlMHHOM
oTAeneHun.

B cnyyae yTeukn ammumak gomkeH 6esonacHo yaansaTbea HapyKy 6e3 onacHOCTM AJ1s OKpy»KatoLel cpeapl.

[epMeTMYHOCTb aMMMUaYHOM XONOANSBHOM CUCTEMbI JOSMKHA KOHTPONMPOBaTLCA CMCTEMOM rasoaHanmsa
(3anpaBka > 50 kr).

Bce ncnonb3yemble KOMMOHEHTbI U AeTanu AOMKHbI ObiTb COBMECTVMbI C aMMUaKOM.
HocTyn n paboTta B MalLMHHOM OTAENEHUN pa3peLleHbl TOMbKO YNONTHOMOYEHHOMY NepcoHarny.

Bce paboTHuKM, paboTarLume ¢ amMUadHO XONnoannbHOM YCTaHOBKOW, A0MMKHbI 06ecneunBaTbCcs cpeacTBamm
WHAVBUAYaNbHOW 3aLUNThI.

MnaHupoBka Tpyb6onpoBoaoB

YuutbiBanTe cnegyrwwime MOMEHTbI NMpu NMPOEKTUPOBAHUN U NITaHNPOBKE pr60r|p0BOD,OB Aansa cuctem cC 3atorJieH-
HbIMW ncnaputenammn:

/3-3a ncnonb3oBaHnsi Macen, He pacTBOPUMbIX B aMMuake, BO3BpaT Macra ¢ BcacbiBaeMbIM ra3om OTCYTCTBY-
eT. TpebyeTcs BblcOKOa(hdeKTUBHOE MacnooTaeneHmve!

Mpwv 1cnonb3oBaHNM aBTOMaTUYECKOro BO3BpaTa Macrna U3 CUCTeMbl HE0BX0ANMO PEryNSPHO KOHTPONMPOBaThL
KayecTBO Macria Ha CTOpoHe BcacbiBaHus. Ha cTopoHe HM3koro AaBneHust GyaeT BbiCoKasi KOHUEHTpaums Ya-
CTWL, Ipsi3un 1 Boabl!

JInHna BcacbiBaemoro rasa, CoeguHeHHasi ¢ OTAeNUTENeM XUAKOro aMMmMaKka Ha BcacbiBaHUM N ncnapu-
Tenew, npeacTaBnseT coOON «IMHUI0 CyXOro BcacbiBaeMoro rasay. Macno He BO3BpaLlaeTcsi CO BCacbiBAEMbIM
rasom!

Bnaronaps 3aTonneHHol paboTe OTCYTCTBYET neperpes (MoYTh) Ha CTOpoHe BcackiBaHus. M3-3a konebaHuii pe-
rynMpoBaHMs HEBO3MOXHO UCKITIOYMTL 06pa3oBaHue KOHAeHcaTa B IMHUM BcacbiBaHWsA rasa. Bo nsbexaHve
Ba)XHOro xo4a KOMMPECCOopPOB NIMHUSI BCacblBaHUS rasa AoSkHa MOHTMPOBATLCS C HEGOMbLUIMM YKIIOHOM BBEPX
No HanpaBneHuio NnoToka. ATo obecneynt obpaTHbIV NMOTOK KOHAEHcaTa NPOTMB NOTOKa rasa.

MHopmaLmsa o cuctemax ¢ «dry» 1 nonysaTonneHHbIMy ucnaputenamu: TexHnyeckas nHgpopmauma AT-640.
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5 Pa6ota ECO c nepeoxnagutenem XuUakoctu

JononHuTenbHbIN TeNNOOOMEHHNK (30eChb: nepeoxnagnTenb XnOKoCTN) NepeoxnaxaaeT XUOKUA XnagareHT, noga-
Bas YacTb xNlagareHTa, NoCTynatoLero u3 KoHgeHcaTopa, B nepeoxnagnTenb B MPOTUBOTOKE C MOMOLLIbIO pacLum-
pUTENbLHOrO YCTPOKWCTBA U, Ucnapsasck, 3abrpaeT B cebs Tenno. MNeperpeTbliin nap 0TBOANTCS Yepes npucoeanHe-
Hne ECO Ha komnpeccope 1 cMelmnBaeTcs ¢ napoM, NOCTyNarLmMM U3 ucnapuTens.

[aBneHve nepeoxnaxgeHHOro XUAKoro xnagareHta paBHoO AaBrneHuo KoHaeHcauyun. Moatomy TpybonpoBoa K nUc-
naputento He TpebyeT Kakmx-nubo cneymnanbHbIX 4OPaboToK, MOMMMO nsonsauuun. OgHako xenatenbHo, YToObI
nepeoxnaguTens XUAKOCTM pacnonarancst Huke Komnpeccopa, Ytobbl nsbexarbe nepetoka Macna unm XuUakoro
XnagareHta B KOMMNPECCop BO BpeEMS NEPMOAOB NPOCTOS.

o Wudopmauus
I CHwmxeHne aphEKTUBHOCTU CUCTEMbBI N3-3a HArpeBa NMHUN XUAKOCTU OT OKpyxatoLlen cpeqbi!
M3onupynte NUHMIO XXMOKOCTM OT NepeoxnagnTens XXUaKoCcTu 4O pacluMpUTENBHOrO KrnanaHa ncnaputens!

ECO

Puc. 11: Cuctema ECO ¢ KOHTYpOM nepeoxnaxaeHnsi
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6 Pa6oTta ECO c pecuBepoM NpoMeXXyTO4HOro AaBrieHUs Ans ABYXCTYNeH4YaToro
paclimpeHus xnagareHTa

B Takux cuctemax pecmBep NPOMEXYTOYHOIo AaBJiEHNA pacCnoJioXeH MeXay KOHOEHCATOPOM U ncnaputenem. Pe-
CMBEP NMPOMEXYTOYHOro gaBlieHUd npeanoyvYTUuTesbHO pacnosiaratb nogd KoMrnpeccopom, 4yTOObI M36EXaTb nepeto-
Ka mMacna uimn XXnakoro xnagareHta B KOMnpeccop BO BpeMA nNepmogoB NMpoCcToA.

OpaHako us-3a Toro, 4to NMPOMEXYTOYHOE OaBlieHNe CHUXXaeTCd 4O TeMnepaTtypbl HAaCbIWEHUA, €ro NnpumeHeHne
pPEKOMEHOYETCA TOJIbKO ANA FIpVIMeHeHVIVI C 3aTonJIEHHbIMN NCNaApUTENAMN.

* Xnpgknii n razoobpasHbiii xnagareHT («pnal» ras) pasgensaTcs B peCcUBEpE.

» [aBneHve XnaKkoro xrnagareHTa nagaeT 40 NPOMEXYTOYHOMO AaBreHus], a «pnally ra3 u3 pecusepa npomexy-
TOYHOrO AaeneHus HanpaensieTcs B ECO nopT komnpeccopa.

* YT06bI aKTMBMpPOBaTb UMK AeakTuBUpoBaTh paboty ECO komnpeccopa n nsbexaTb MUrpaummn xnagareHTa,
Korga cuctemMa HaxoAMTCs B MPOCTOe, Ha NMUHUK BcacbiBaHus ECO Heo6xoaMMo yCTaHOBUTL CONIEHOMAHbIN
KranaH.

[ononHuTenbHyto HpopMaumio, B TOM Yncne nHdopmMaLmio o Bbidope pecrBepa NPOMEXYTOYHOIo AaBNEHNS B
BITZER SOFTWARE, MOXHO HalTu 34eck. PecuBep npoMexyTo4YHOro AaBaeHuUs

PurcK 3HaYMTEHOroro M3MeHeHNs KOHLLEHTPaLUK B 3aTOMSIEHHOM MUCMapuTere U1, Kak CrefcTBre, MacCoBOro
pacxoda UMpKyIMpYIoLLEero XnagareHTa.

B cucTtemax ¢ 3aTonneHHbIM ncnaputenem UCronb3yiTe TONbKO CMECU XnaaareHToB 6e3 3HaunTenbHoro
TemMnepaTypHOro rraiga (a3eoTporHble xnagareHToi)!

' YBEOOMINEHME

Puc. 12: Cuctema, BKINtoYatoLLasi aKoHomar3ep, pecvsep NPOMEXYTOYHOro gaBrieHna n 3aTOMMNEeHHbIN UcnapuTens.
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7 MNapannenbHasa pa6oTa ¢ 3KOHOMa3epoM

MapannenbHas paboTa TpebyeT nHANBMAYANbHOrO NPOEKTUPOBAHMS U TLLATENbHOW OLIEHKN B OTHOLLEHMM BO3-
BpaTa Macna v BblpaBHMBaHWSI Macna Mexay KoMnpeccopamu.

I'Iapanneanoe coeaunHeHue C MHAMBUAyalibHbIMU nepeoxnagutendaMmn XNgKkocTtu

Vcnonb3oBaHve MHAMBMAYaNbHbIX NepeoxnaguTenei XXUAKOCTU PerynmpyeTcs TEMU e AMPEKTUBaMM, YTO U Npu-
MeHeHWe nHaMBMAayarnbHbIX kKomnpeccopoB. Oba coneHoMAHbIX KnanaHa B KOHTYpe NepeoxyaXaeHnsi akTUBUPYOT-
Cs1 BCoMoraTesibHbIM KOHTaKTOM, NMOAKMHYEHHBIM NapannenbHO KOHTakTopy koMnpeccopa. Ecnv komnpeccopbl
paboTaloT ¢ perynupoBaHnem nponssoautenbHocTi, 1 ECO nogkntoyeHne akTMBHO TOMBbKO NPU MOMHOM Harpyske,
COJIeHOMAHbIE KranaHbl AOMKHbI ObITb OTKIOYEHbI MPY YacTUYHON Harpyske.

Puc. 13: ECO napannenbHoe coefnMHeHne ¢ MHAMBUAyanbHbIM nepeoxnagutenem

I'Iapanneanoe coeaunHeHue C MHOAMBUAyalibHbIM nepeoxnaguTtenem

Mpun ncnonb3oBaHUKM OBLLLErO NEPEOXaANTENS Ha KaXXaoM yyacTke TpybonpoBoaa, Beayliem k ECO-npucoegunHe-
HWIO KOMMpeccopa, AOMKHbI ObITb NPeayCMOTPEHbI CONEHOMAHbIN KnanaH n obpaTHbIN KnanaH, a Takke QunbTp
BcacbiBaeMoro rasa. ConeHovaHbIv KnanaH akTUBMpyeTCs napannenbHO KOHTaKTopy KoMmnpeccopa Yepes BCroMo-
raTenbHbIN KOHTAKT.

[na paboTbl ¢ YaCTUYHOW Harpys3kon obLLMA NepeoxnagnTerb 1 pacLUMPUTENbHBIN KnanaH gOMKHbI ObITb CPOek-
TMPOBaHbl OY€EHb TLATENbHO. B yacTHOCTW, HEOBXOAMMO yUnTbIBaTh pacnpeaeneHne xnagareHta u CKopocTb no-
ToKa rasa. [ins pabotbl B 6onee LWMpokoM Arnana3oHe NpoM3BOANTENBHOCTN MOXET ObITb BbIFOAHO MCMONb30BaTh
OBa pacwmpuTenbHbIX knanada (Hanpumep, 33 % 1 66 %), Ha KoTopble NoONepeMeHHO NOAaeTCs XUAKOCTb Yepes
COOTBETCTBYIOLLNE CONEHOWAHBIE KanaHbl B 3aBUCUMOCTY OT YCIOBUWI Harpy3ku. [ins akcTpemanbHbIX YCROBUi
pekomMeHayeTCsl nepeoxnaguTenb C CEKLMAMN Ha CTOPOHE ncnaputens.

Ecnn komnpeccopbl paboTaroT ¢ perynnpoBaHMemM Npon3BOAUTENBHOCTH, perynatop gaeneHusa ncnapurtens (EPR)
OOIMKeH ycTaHaBnuBaTbCst Ha NMHUM BecacbiBaHnsa ECO nocne nepeoxnagutens. Ero cnegyet HacTpouTb Ha AaB-
fNIeHne HEMHOrO HKe 3HaYeHUs NS YCrnoBuM NOMHOM Harpy3sku. Noaxogawas HacTponka perynsaropa Takke nos-
BOMSIET NOAAEPXKMBATb TEMNEPATYPY XMOKOCTU Ha onpedeneHHOM YPOBHE.

@ Mpun paboTe ¢ perynmpoBaHneM Npon3BOAUTENBHOCTU

@ lMpu paboTe ¢ 2-Ms paclUMPUTENBHBIMU KrnanaHamMmu pasHom Npon3BOAUTENBHOCTU
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Puc. 14: MapannenbHoe coegnHeHne ECO ¢ obwmm nepeoxnagurenem
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7.1 R717: Pabota c akoHomaunsepom (ECO) B napannenbsHOM coeauHeHUn

7.1.1 Pa6ota ECO c pecuBepom npomexyTo4yHOro AaBrieHUs

AAAAAAAAAA [1s]

mlE

T~

WAV,
B

2]

Puc. 15: Anarpamma R717 cuctemsbl: pabota ECO ¢ pecruBepoM NpoMexxyTO4HOro AaBreHns npv napanienbHoOM coeanHeHnn

YcnoBHbIe 0603HaYeHus
1 Komnpeccop

2 O6paTHbI KnanaH, NpUcoeanHeHe HarHeTae-
MOro rasa

3 JIMHWA HarHeTaemMoro rasa K MacnooTaenuTento
MOHTaX C YKITOHOM

Macnootgenutenb
Macnooxnagntenb
JIMHuA macna, nepBUYHbIA MaCNSAHbIA KOHTYP

N o o B~

CmecuTenbHbIi KnanaH, NepBUYHbIA MacrsiHbIl
KOHTYpP
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YcnoBHble 0603Ha4YeHUA

8
9

10
11

12

13
14
15

16
17
18

19
20
21
22
23

24

25

26

27

28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
LC

OuUnbTP, NEPBUYHBIN MACHSHbIA KOHTYP

ConeHonaHbIl KnanaH, NepBUYHbIA MacnsiHbIA
KOHTYp

JIMHMa macna, BTOPUYHbLIN MacnsiHbIA KOHTYP

ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA MacrnsiHbIv
KOHTYP

OGpaTHbI KnanaH n/vnu KnanaH perynmpoBaHus
OaBreHus!, NIMHNSI HarHeTaemMoro rasa

JInHnAa HarHeTaemMoro rasa K KoHaeHcaTopy
(McnapuTenbHbIA) KOHOEHCATOP

JIMHWS XXNOKOCTU K pacLUMpUTENbHOMY KnanaHy.
MoHTax ¢ yKnoHom

PacluvputenbHbii knanaH
ConeHonaHbIN KnanaH, IMHAS XUOKOCTU

PecuBep npomexyTouyHoro gasneHus ECO
("open flash")

TennoobmeHHk ECO, 3aTonneHHbIN

R717 otpenuTtenb »XUAOKOCTM Ha BcacbiBaHUN
R717 Hacoc (bl)

R717 noTok oT Hacoca Ha BXog (K ucnapurensim)

R717 obpaTHbIn noTok,"wet"
MoHTax C yKnOHOM BHU3

R717 nuHua BcacbiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHoMm BBepX

R717 ECO nuHusa BcacbiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHoM BBepXx

R717 6aribacHas nMHUS BCacbIBAEMOrO rasa, cy-
xasi.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBEpPX

ECO 6GannacHbI knanaH

ConeHonaHbIV knanaH Ha IMHUM BcacbiBaHUSA
ECO Ha komnpeccope

O6paTHbI kKnanaH Ha NHUK BcacbiBaHnsa ECO
Ha Komnpeccope

PerynupytoLwmin knanaH oxnaxgatowien Boabl
Mogava oxnaxgatoLern Bogpl
BosBpat oxnaxgatoLyen sogpl

MpenoxpaHuTenbHbIv KnanaH (TpebyeTcs B co-
yeTaHUW ¢ obpaTHbLIM KnanaHom)

R717 nuHus Bo3BpaTa, XUAK.
MoHTax ¢ yKnoHoMm BBepXx

R717 nuHua Bo3Bpara, cyxas.
MoHTax ¢ yKNnoHOM BBEpPX

TepMoCUGOHHbIN pecnBep
KnanaH perynupoBaHus gaBneHus
MOHUTOPUHI YpPOBHSA
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YcnoBHble 0603Ha4YeHUA
TS TepmocTaT

Tabn. 3: YcnoBHble 0603Ha4YeHnst

YcnoBHble 0603HaYeHNs! coaepxXxart TOYKHn I'IpVICOGD,I/IHeHVIVI, KOTOpPbl€ HE UCIMOJIb3YHOTCA HA BCEX AMarpamMmmax.

7.1.2 pab6ota ECO c 3atonneHHbIM Tens1I006MeHHUKOM

@l -

i

¢ [22]

Puc. 16: Quarpamma R717 cuctemsbl: pabota ECO c 3aTonneHHbIM TennoobMeHHMKOM Npuy napannenbHOM CoeaANHEHNN

YcnoBHbIe 0603HaYeHus

1 Komnpeccop

2 O6paTHbIN KnanaH, NPUCcCoeanHEHNE HarHeTae-
Moro rasa

3 JIMHWA HarHeTaemMoro rasa K MacnooTaenuTento
MOHTaX C YKIIOHOM

4 MacnooTtgenutenb
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YcnoBHble 0603Ha4YeHUA

5
6
7

10
11

12

13
14
15

16
17
18

19
20
21
22
23

24

25

26

27

28

29

30
31
32
33

34

35

Macnooxnagutenb
JIHMa macna, nepBUYHbIN MacnsHbIA KOHTYP

CmecuTenbHbIi KnanaH, NepBUYHbIA MacrsiHbI
KOHTYp

PuUnbTP, NEPBUYHBIN MACHSHbIA KOHTYP

ConeHonaHbIl KnanaH, NepBUYHbIA MacnsHbIN
KOHTYpP

JIMHMA macna, BTOPUYHBIN MaCnsAHbIA KOHTYP

ConeHonaHbIl KnanaH, BTOPUYHbIA MacnsiHbIj
KOHTYpP

OGpaTHbI KnanaH u/vnu KnanaH perynmpoBaHuns
OaBneHus, NMMHNA HarHeTaemMoro rasa

JInHnA HarHeTaeMoro rasa K KoHZeHcaTopy
(McnapuTenbHbIA) KOHOEHCATOP

JIMHWA XNOKOCTU K pacLUMPUTENbHOMY KranaHy.
MoHTax C yKIoHOM

PacluvputenbHbIv knanaH
ConeHonaHbIi KnanaH, NMMHUS XXNOKOCTU

PecuBep npomexyTtouHoro gasnenuna ECO
("open flash")

TennoobmeHHnk ECO, 3aTonneHHbIN

R717 otpenuTtenb XUAKOCTU Ha BcacbiBaHUN
R717 Hacoc (bl)

R717 noTok oT Hacoca Ha BXop, (K ucnapurensim)

R717 obpaTHbIi noTok,"wet"
MoHTaXx C yKIOHOM BHU3

R717 nuHua BcackiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBEpPX

R717 ECO nuHusa BcacbiBaeMoro rasa, cyxas.
MoHTax ¢ yKnoHOM BBEpPX

R717 6aribacHasi nMHUSA BCacbiBaeMOro rasa, cy-
xasi.
MoHTaXx C yKIOHOM BBEpPX

ECO 6annacHbI knanaH

ConeHolnaHbIv KnamnaH Ha NUHUM BCacbiBaHUS
ECO Ha komnpeccope

O6paTHbIi knanaH Ha NHUK BcacbiBaHna ECO
Ha Komnpeccope

PerynupytoLmii knanaH oxnaxgatoLlern Boabl
[Nogaya oxnaxgatroLen Boapl
BosBpaT oxnaxgatoLlen Boabl

MpenoxpaHuTenbHbI knanaH (TpebyeTcst B Co-
YyeTaHUn ¢ 0BpaTHbLIM KnanaHom)

R717 nuHus Bo3BpaTa, XUAK.
MoHTax ¢ yKIOHOM BBEPX

R717 nuHus Bo3BpaTa, cyxas.
MoHTaXx C yKIOHOM BBEpPX
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YcnoBHbIe 0603HaYeHUs

36 TepMOoCUGOHHbIN pecnBep

37 KnanaH perynvpoBaHusi gaBneHns
LC MOHUTOPUHT YPOBHSA

TS TepmocTaTt

Tabn. 4: YcnoBHble 0603HaYeHNst

YcnoBeHble 0603HaYeHUst cogepkaT TOUKM MPUCOeAMHEHWIA, KOTOpbIE He UCMONb3YOTCA Ha BCeX AnarpaMmManx.

8 KomnoHeHTbI xonoaunbHOM CUCTEMbI

8.1 [lepeoxnagutenb XUAKOCTU

B kauecTtBe nepeoxna,qmeneﬁ XNOKOCTU MOTYT UCNOJib30BaTbCA KO)KyXOprGHbIe W1 NnacTuH4YyaTble Tennooob-

MEHHUKN.
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8.1.1 MNop6op nepeoxnaputens xuakoctn B BITZER SOFTWARE
Mpouecc ECO noka3aH Hmxe Ha Ig p-h gnarpamme.

CrangapTtHas nporpamma BITZER SOFTWARE npuHumaeT pasnuyy TemnepaTyp B 10 K mexay TemnepaTypon
HacbiweHnsa B ECO n TemnepaTypovi nepeoxnaxkaeHHOM XUaKocTn, ecnv BblopaHo "ABToMaTn4eckoe nepeoxna-
xpeHve". 3ta pasHuua Temnepatyp obosHaveHa Ha auarpamme Huxe, kak AT, .

Puc. 17: Pabota ECO Ha guarpamme Ig p-h n npumep cuctembl (KOHTYp nepeoxnaxaeHus CS.85)
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Bce cooTBeTCcTBYHOLWME AaHHbIe ANA noa6opa / pa3Mepy nepeoxnaguTens XUOKOCTU NpuBeaeHbl

B BITZER SOFTWARE, kak noka3aHO Ha creaylowemM pUcyHke.

B0 (7 DIT2ER Sotware vt 78 reiT)
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b DHE |2 @@ e -y 5 -l
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Pecpramp mpoassazaT o

EnenTporiris

Puc. 18: [laHHble No Npon3BOAMTENBHOCTH BUHTOBbLIX komnpeccopos (npumep CSH85) ¢ ECO B BITZER SOFTWARE

| Crmens ceryapcsae rpasssasmarsnacy 1

Ha ocHoBe nprBeAeHHbIX AaHHbIX MOXHO BblGpaTh TeNNIoOGMEHHMK NOAXOAALLEro pa3Mepa UCNonb3ys NporpaMmmMy

noaGopa TennootmeHHKKoB. Nocrne aToro HeobxoAMMo caenaTb nepepacyeT AaHHbIX MO NPOU3BOAUTENBHOCTM

komnpeccopa B BITZER SOFTWARE ¢ ncnonb3oBaHMeM AaHHbIX MO NPOM3BOAUTENBHOCTM NepeoxnaguTens Xua-

kocTu. PakTUYeckme pasnuuns B NepeoxnakaeHun unm TemnepaType X1MaKoCTU ykasaBalTcs B

BITZER SOFTWARE (cm. pucyHok 19, Ctpaxuya 100).

Patouan Touka P
Twcnapexna 55T -15 T
TroHaeHcawm SCT EI T

YCNOBKA Oy HKLMOHWPOBSHIA by

I C skonomaitzepam 0
[Nepeoin-& (B KOHDEHCE 0 K

AaTom. I'Iepeoxnax.qew|v|

ApTom. [NepeoxnaxpeHne K

MNepeoxn-& (B nepecxn-ne)

Pasnocte Tou - Tms

m BT o Ellm e HETOM3THHESCKH e

TeMn-pa *UaKocTH [NOCNE NEPECXNaaMTENA)

i

Puc. 19: BapuaHTbl BbiGopa BENUYMHbI NEpeoxnaxaeHUs XUAKOCTY Unu pasHulsl Temnepatyp B BITZER SOFTWARE
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8.1.2 TepmocTaTU4eCKMIN paclLMPUTENbHbLIN KranaH aAnsa nepeoxnagutens XXUAKocTu

« [ins cuctem, copepKallmx KOMNPeccop, MOXHO UCMOSb30BaTb TEPMOCTATUYECKMIA pacLUMPUTESbHBINA KnanaH
(co ctangapTHbIM neperpesom 10 K).

* BITZER SOFTWARE npegocTtaBnsieT COOTBETCTBYIOLLME pacyeTHbIe NapameTpbl, Hanpumep, MaccoBbI pac-
xo4 n nepenapg gaenenuns (cm. pucyHok 18, Ctpanuya 100).

YUT06bI OrpaHnyMTL MakcMmarbHoe AaBneHue B MMHUK BcacbiBaHust ECO, TepMocTaTUyeckunii pacLumpuTenbHbIii
KnanaH AomkeH nmeTb 3anpaesky MOP (MakcuMarbHoe paboyee AaBneHue).

» YT06bl aKTMBMPOBaTb UNK AeakTuBnpoBaTtb paboty ECO, HeobxoanmMo yCTaHOBUTL CONIEHOUAHbIN KnanaH B nu-
HUW XXMOKOCTU Nepea pacLluMpUTeNbHbIM KiarnaHoM.

» YcTaHoBuTE CMOTPOBOE CTEKIT0, NO3BOJIAKOLLIEE KOHTPONIMPOBATb OTCYTCTBME NMY3blIPbKOB B XUOKOM XIagareHte
Ha BXOA€ pacClUnpUTENTIbHOroO KnanaHa.

Mpwv pa3Boake TpPyGONPOBOAOB M YyCTAHOBKE AaTyuMKa KrarnaHa Ha nvHuM BcacbiBaHust ECO cobnitogaiiTe paccros-
HVe He MeHee 1 M [0 No3uLuK Bnpbicka Asst Nlo60oro 4ONOSHUTENILHOMO OXMaXaeH s, KOTOpPoe MOXET NPUCYTCTBO-
BaTb, MOCKOMbKY BO3MOXHO B3aUMHOE BUsIHVE M3-3a Tennonepeaayn!

KnanaH ana nepeoxnaguTtenemn XXuakoctn nogbupaeTcs ncxoasa us nepeoxnaxneHus:
* TemnepaTypa McrnapeHus paBHa TemnepaType HacbiweHnss ECO pgaenexus.

* YT06bI n3bexatb HecTabunbHoOM pa60TbI Npn BKIMKOYEHUN KOHTYpPa nepeoxna>KaeHnd n npn NUSMeHeHumn Harpys-
KW, crnegyet ncnonb3oBaThb KranaHbl, UMelLWhe YCTaBKy neperpesa I'IpI/I6J'II/I3VITeJ'IbHO 10 K.

« Ecnu koHTYp nepeoxnaxaeHus Takke paboTaeT Npy YaCcTUYHON Harpyske, 3To0 HE0BXOAMMO yUnTbIBaTL NpK
noabope knanaxa!l

KnanaH gnsa ncnapurenem:

* V3-3a cUNbHOrO NepeoxnaxaeHus XXUOKOCTU MaCCOBbIVi pacxod 3HauYMTeNbHO MEHbLLE, YeM B CUCTEMAX TOW e
npou3BoanTenbHOCTY 6e3 nepeoxnaanTens. ATo, a Takke MeHbLUYo OO0 napa nocne pacliMpeHns Heobxoam-
MO yunTbIBaTb Npu noadope.
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8.2 PecuBep npomMexyToyHOro gaBrieHUsA

PecurBep npomMeXyTo4HOro faBneHns pacrnonoXeH Mexay KOHAeHCaTopoM 1 ucrnapuTtenem. [JaHHble No Npon3Bo-
OUTENbHOCTM Anst cuctembl otobpaxatotca B BITZER SOFTWARE, nocne ykasaHus 3Ha4yeHUs ans pasHocTu TeM-
nepatyp Tcu — Tms paBHbimM 0 K:

[NonSop koMnpeccopa N
) ¥onogonpowsEoa-cTe 300 A
(®) mMopene Komnpeccopa | CSHas53-80Y R
[] Bn. npeasigywme Tns
PaBouan Touka ~

Tucnaperna 55T -15

TronpeHcawm SCT

¥CNOBMA Y HKUMOHWDOBEHIA

C
T

@ »

C skoHoMaRzepom

MNepecwr-e (B KoHpeHcE

Pasnocts Tou - Tms v IC' K

| MNeperpse BCachIB. Napo vl |1D | K
|:| [MNonesHeld Nneperpes 00 0
[ononHnT. oxnasxosHue ABTOMETHUSCKM e |
Makc. Temn. HarHe TaHWA Auto 0
Perynatop nponzsog-cmi 00

INeKTponUTaHKE o~
YacToTa MMTaHKA | ROHz iy |
HanpaxeHWe NiaTaH1A | AD0V-Pw/ (40F) . |

Puc. 20: Ykaxute pasHuyy Tcu — Tms ans KoHdurypaumm "pecusep NpoMexyTo4HOro AasnexHuns”

anMeHﬂeTCﬂ cne,u,yrou.l,mﬁ npuHUMN: Npn pacyeTe pecuBepa npomMexyTo4yHoro gaBsrneHuna HeobxoaMMo Yy4YnTbiBaTb
O6Ll.l,el'lpl/IHF|TbIe OCHOBHblE TepMOANHaMn4eCckme npasuna anda CooTBeTCTBYHOLNX yCﬂOBVII7I SKcCnnyartauuun. ELLI,e
ofHa BaXkHast 0COOEHHOCTb 3aKn4yaeTcs B TOM, YTO pecuBep BbICTynaeT 31eCb B Ka4ecTBe (ba30BOFO pasgenunTe-
nsa.

PekomeHnayemblli pa3mep pecuBepa Ansi CUCTEMbI, COAepKaLLen 0anH KOMMpPeccop:
*  MuHnmanbHas BbicoTa pasgeneHusa Hag yposHeM xuagkoctu: 400 mm
* MakcumanbHas ckopocTb rasa: npumepHo 0.3 m/s

I'IpM napanneanon pa60Te C HECKOJ1IbKMMUK KOMMpeccopamMn 1 OgHUM pecnBepoM NMNpoOMeEXXYyTOYHOro gaBlieHunsa
anameTp pr6b| AOJMKEH ObITb COOTBETCTBEHHO BonbLue.

Bnok perynupoBaHus Ha BbixoAe U3 pecuBepa NPOMeXyTOYHOro AaBfeHUs:

[lNA KOHTPONSA CHWXKEHMS OaBMNeHns B cocyae, KOHTpons 06beMHOro pacxofa rasa uayLero B KOMNpeccop U 3a-
KpbITUS BbIXOa U3 pecrBepa BO BPeMs NeproaoB NPoCcTos U NPOLIECCOB OXMaXxAeHUs Ha NMHUKN BcackliBaHNUS rasa
ECO MoxeT GbITb YCTaHOBMEH KnanaH ¢ perynatopom AaBfeHns BcacbiBaHUS.
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M3-3a npsimoro npucoeguHerusa ECO nopTa v nynbcaumsam rasa B NapHbIX NOMOCTAX POTOPOB, B 3aBUCMMOCTM OT
OnpeAeneHHbIX YCMOBUIA SKCNyaTaummn, MOryT NPONCXoANTb pe30HaHCHbIe BUbpauumn Ha nuHum BcackiBaHmsa ECO.
MoaTomy GbINKM paspaboTaHbl  cneumanbHble racutTenu nynbcauui ans komnpeccopos BITZER, koTopbie moryT B
3HaAYMTENBHOW CTEMNEHM CHUXKATb BO3AENCTBUE Ha TpybonpoBoabl M NepeoxnaguTenb XUAKOCTU.

8.3 Tlacutenb nynbcauuMn Ha NMHUK BcacbiBaHua ECO

Komnpeccopbl cepun CSH65 n CSH75 n CSV.

BHelwHWIA racuTenb nynbcayuii, o6pasyeT eauHbln y3en ¢ 3anopHbiM knanaHom ECO (poTtanok knanaH) (cm. pucy-
Hok 9, Ctpanuya 87 w MoHTax racutens nynbcaumv 11 CSVH komnpeccopos).

Komnpeccopbl cepun CSH85 n CSH95

BHyTpeHHWIn racutens nynbcauunii, obpasyeT eanHblli y3en ¢ 3anopHbiM knanaHom ECO (poTanok knanaH), KoTo-
pbivi B CBOO ovepenb MoHTUpyeTcsa B ECO nopT (cm. pucyHok 9, CtpaHuya 87).

Komnpeccopbl cepun CSW65 .. CSW105 n CSH76 .. CSH95

M3-3a Bo3amoxkHOCTM paboTbl ECO Tonbko Ha NOMHOWM Harpy3ke U NPUMEHEHUSIM C OTHOCUMTENbHO HU3KMMMW CTENEHS-
MU CXaThs BO3MOXHbI TOMNbKO HebonbLume nynbcauun ra3a Ha nuHum BcaceiBaHusa ECO. Nacutens nynbcauuii B
OCHOBHOM He TpebyeTcs. [Mpn aTom obLyme KpuTepumn Npoknaaku TpybonpoBoaoB Takme Xe, Kak U AN KOMApecco-
poB CSH un CSV (cm. pucyHok 9, CtpaHuya 87 v cm. pucyHok 10, CtpaHuua 87).

Komnpeccopbl cepumn HS.85

BHyTpeHHMIn racutens nynbcauunii, obpasyeT eanHblli y3en ¢ 3anopHbiM knanaHom ECO (poTtanok knanaH), KoTo-
pbii B CBOK ovepenb MoHTupyeTcsa B ECO nopT (cm. pucyHok 8, CtparHua 85).

9 YnpaBneHue paboton ECO

Pa6oTy ECO crnenyeT akTMBMpOBaTL NOCHE TOro, Kak CUCTEMA [OCTUTHET CTabWmnbHbIX yCrioBuii paboTbl. MoaTtomy,
COMNEHONAHBIN KNnanaH KOHTypa NepeoxnaxaeHns XXUAKOCTU U NMHUK BcacbiBaHus rasa ECO BkntovaeTcs

* nn6o c 3afep>KKOI No BpeMeHu

* WU B 3aBMUCUMOCTU OT AaBJiIEHNA BCAaCbiBaHUA C NMOMOLLIbIO pefie HU3KOro AaBlieHNA

10 Pa6ota ECO c cuctemon Bnpbicka xuakoctu (LI) ana gon. oxnaxaeHus

Oaxe npu pabote ¢ akoHoMmarsepom (ECO), B 3aBMCMMOCTU OT YCINOBUIA 3KCMnyaTaumm — Hanpumep, B 30HaX C Bbl-
COKOV TemnepaTypoy KOHAEHcaUUn U/ HU3KOM TeMnepaTypon ncnapeHnst — MoxeT noTpeboBaTbCca AONOMHW-
TenbHOe OXNaxaeHne NocpeacTBOM Bripbicka Xnakoctu (LI). OTHOCUTENBLHO NPOCTLIM METOAOM ABASETCH NPSIMON
BMPbICK XXunakocTtu (LI) B 30Hy cxaTtus.

Heobxoanmble AONOMHUTENBHBIE KOMMOHEHTLI BKNIOYAOT B Ce051 CONEHONAHbIV KranaH Ha NuHUK xxugkoctun (Co-
JICHOVIAHBIV KI1anaH Ha JIMHUA XUAKOCTH), BeoyLwnin kK popcyHke LI, n TepmocTat (TepmocTtar 47151 COreHouAHoro
kranaHa). TepmocTaT OTKpbIBAET U 3aKpbiBAET CONEHONAHbIN KnanaH B 3aBUCUMOCTM OT TeMnepaTtypbl HarHeTae-
MOro rasa.

Komnpeccopbl cepun CSW6E5 .. CSW105, CSVW, CSH76 .. CSH96 He nmetoT npucoeamHeHns ans Bnpbicka Xua-
kocTu (LI) anga uenv AONOMHUTENBHOrO OXNaxaeHus.

o WMuHdopmauus
I BnpbICK XXMAKOCTM B Criydyae NnpuMeHeHs aMMMaka B KayeCcTBe xXflagareHTa TOMbKO Mocne KOHCynbTauum ¢
BITZER!
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T 11 o] %m .
_ L e

v

Puc. 21: Pabota ECO ¢ BnpbICKOM XUAKOCTU Ha NpuMepe komnpeccopa cepun CSH

MpucoeanHernne ECO v npucoeamHeHne Brpbicka LI Ha komnpeccope BeayT HEMOCPEACTBEHHO B NapHYo MONOCTb
POTOPOB.

Vcnonb3yiiTe Tonbko TpyGonpoBoAbl Y CUCTEMHbBIE KOMMOHEHTbI KOTOpPbIE
* YuCTble U cyxue BHyTpu (Ges wwraka, CTPYXKKW, pxkaBuMHbI M hocdaTHbIX MOKPbITUIA) 1
* TMOCTaBnATCH C FepPMETUYHBIM YMIIOTHEHNEM.

B 3aBucumocTtun ot KOHCTPYKLUMN KOMMPECCOPbI NOCTAaBIAKTCA C 3ariywkamMmn Ha npucoegnHeHnax ninn 3anopHbiMun
knanaHamu Mx HeobxoamMMo CHATb nepen BbiNOJIHEHNEM ncnblTaHun Ha NPOYHOCTb U NMNIOTHOCTb, N Nepen BBOAOM
CUCTEMBbI B 3KCriyatauyuio.

o WMuHdopmauua
3arnyLwkn npegHasHayeHbl TOMbKO ANA 3aLMThI MPU TpaHCNopTUpoBKe. OHU He NOAXOAAT AN pa3geneHus
MexXay pasfnuMyHbIMU CEKLMAMN CUCTEMbI BO BPEMS UCMbITAHUS AABNEHNEM Ha MPOYHOCTb.

,uOﬂOﬂHVITeﬂbele npucoeanHeHus Ansa BaKkyyMmumpoBaHuUs

[ns onTumanbHomn I'IpOI'IYCKHOVI crnocobHocTn pekomMmeHOyeTCd yCTaHOBUTb AOMNOJTHUTENbHbIE 3anpaemMble NMpuco-
eVHeHns 60mbLIOro cevyeHus Ha CTOpPOHE BCacCblBaHUA N HAarHeTaHuA. CeKLI,VIl/I, 3anmpaemMblie 06paTHbIMl/I Knana-
HaMW, OOJXHblI UMETb OTAEJIbHbIE NMPUCOeaNHEHNUA.

Puck yTedkn xnapgareHra!
lMepen BBOOAOM CUCTEMbBI B SKCMIyaTaLuMio NPOBEPLTE BHOBb CMOHTUPOBAaHHbIE TPYOONPOBOAbLI Ha NPOY-
HOCTb W NMMOTHOCTL!

' YBEOOMINIEHME
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BoamorxHo noBpexaeHve komnpeccopal

5 Ons obecrneyeHnst BbICOKOI CTENEHN OCYyLUEHUA XOornoannbHOro KOHTypa un and nogaepxaHua XUMUYECKOM
CTabuNbHOCTN CUCTEMBI cnenyert nNpUMeHATb (*)I/IJ'IprbI-OcyLLIMTeﬂM GonbLuor emkocTu. Obsi3aTeNbHO Bbl-

OepainTe nogxoasLlero ka4ectsa (MofiekynsipHble UnbTPbI CO cneumnanbHo NogobpaHHbIM pasmMepom sye-
ex).

' YBEOOMIEHUE

B cucremax c pr6a|v||/| 3Ha4YMTENbHOW ANWUHBI, a Takke C pr60ﬂp080ﬂ,aMM, nasiHHbIMK 6e3 3allNTHOro ra-
3a.

YcraHaBnuearTcs QuUnbTpbl OYNCTUTENN HA BCacbliBaHWUM (pasmep siyeek <25 pym).

' YBEOOMINEHUE

Yb6eaurtechb, YTo TpybonpoBoabl 4OCTAaTOYHO 3aKpensieHbl

HenpaBunbHbIN MOHTaX MOXET NPUBECTU K OYEHb CUMbHON BUBpaLuy Tpy6onpoBOAOB.

Puck nospexaeHuii ns-3a subpavmm!
HapexHo 3akpenute kaxabln Tpybonposog,.
MpoBepbTe BUGpaumo Bo Bpemsa paboThbi!

' YBEOOMIEHUE

Cobnopante cnegyowee Ans BCeX NPUCOEANHEHUA, 3a0ENCTBOBAHHbLIX HA KOMMNPECCOpE:

Pwuck yteukn xnagareHTa!

MpoBepbTe pe3bby.

AKKypaTHO BKpyTUTE aganTtep ¢ TpebyembIM MOMEHTOM 3aTSXKKN.
[MpoBepbTe Ha NNOTHOCTL Nepea BBOAOM B aKchnyaTauumio!

' YBEOOMINEHUE

Ecnu COOTBeTCTByI-OLIJ'VIVI KnanaH yCTaHaBI1MBaeTCA 3aHOBO UM CHUMaeTCA ONnA MOHTaXa pr6or|posop,a:

Pwuck yteukn xnagareHTa!

MpoBepbTe pe3bby.

AKKypaTHO BKpyTUTE aganTtep ¢ TpebyembIM MOMEHTOM 3aTSXKKN.
[MpoBepbTe Ha NNOTHOCTL Nepea BBOAOM B aKcnnyaTauumio!

' YBEOOMINEHUE
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10.1 CS. cepusa u CSVH cepwus: LI nnaHnpoBka Tpyb6onpoBoaoB

OnacHocTb Murpagmm macna un nospexgeHna KOMNoOHEeHTOB U3-3a CKa4KoB AaBlieHUA xngkoctu!

' YBEOOMITEHUE
MpoknagbiBariTe NMHUKM N8 Brpbicka xugkocTtu (LI) oT wTyyepa cHavyana seepx!

+ CS.65..CS.95, HS.95, 0S.95

OTM KOMMpeccopbl MMEKT OTAENbHOE NPUCOeANHEHNE AN Bnpbicka xuakocTtu (LI). MpucoeguHenune LI Beget
HenocpeACcTBEHHO B MapHble NMOMOCTU POTOPOB Ha CTOPOHE HarHeTaHWsA NOCNE NPOXOXAEHUS Yepe3 KaHan LI.
Mpwn JoocHaLLEHMN yoanuTe YyNoTHUTENbHBINA BUHT M YCTAHOBUTE KOMMIEKT 3anopHoro knanaHa LI (CS. cepus,
HS.85). KaHan LI BbinonHeH B BMAe pMKCUPOBAHHON hOPCYHKN, KOHCTPYKLMST KOTOPOW afanTupoBaHa Taknv
06paszomM, 4TOObI BNpbLICKMBAEMOE KONMMYECTBO COOTBETCTBOBANO NOTpebHOCTN.

ON 110°C
OFF 100°C

sl ]isi

° N L )

ﬂg

Puc. 22: MNnaHnpoBka Tpy6onpoBoaa Anst Bnpbicka xuakoctu (L) ¢ knanaHom Bnpbicka xugkoctu (npumep CSH75)

min. 20 cm

B

KomnoHoBka cuctembl cm. pucyHok 21, Ctpanuya 104.

CSH65, CSH75 & CSH85 /

CSH95

Puc. 23: CSH. komnpeccopbl: No3nuuy NpucoeavHEHN 1 MOHTaX 3arnopHoro knanaa LI

ST-610-3 // PDF Download 106



D>

B kauecTtBe onuun komnpeccopbl CSVH moryT noctaenateed ¢ LI npucoeanHeHmem. B aTtom cniyyae coneHong-
Hbli knanaH LI nogkntovaeTtcs u ynpaensetcsa ¢ nomousto Fl. Tpy©onpoBog CMOHTMPOBAH C OTBOAOM OT KOM-
npeccopa K Fl oxnaxgeHnto. CMOTpu TEMHO-CEpPbIA TPYOONPOBOA Ha CrieayHoLWeEM PUCYHKE.

« CSVH

OR

L/

Puc. 24: CeeTno-cepblii: Cxema Tpybonposoga Fl oxnaxgeHus (KMakuid xnagareHT) Co CMOTPOBbIM CTEKINIOM U (punbTpoMm (punbTp 3aBUCUT OT
KOHCTPYKLUN CUCTEMbI) TEMHO-CEpbIN: onuuoHanbHoe LI npucoegnHenne ans CSVH

10.2 HS. cepusa un OS. cepus: NMnaHupoBka Tpy6onposoaa Ll

YBEOOMJIEHME
' OnacHocTb MUrpaummn Macrna u noBpexaeHnst KOMMNOHEeHTOB 13-3a CKa4KoB JaBleHNs XnMaKocTu!

- MpoknagbiBariTe NMHUKM AN BRApbICKa XuakocTtu (LI) oT wTyuepa cHavana seepx!

+ HS.53 .. HS.85, 0S.53 ..0S.85

— KombunuposaHHoe ECO/LI npucoeanHenve ([IpucoeanHeHns Ha KOMIPeccope)

— UHcTpykuymm no moHTaxy a8 HS.85
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ECO /LI

[

15..20 cm

\ l o

— (

—

U

Puc. 25: TpybonpoBop ¢ akoHoMaw3epom /BnpbickoM xuakoctu (0S.53 .. 0S.74)

10.3 ConeHoMAHbLIX KNanaH Ha NMMHUU XUOKOCTU

Tunopasmep JOSKEH PacCcuYnUThIBATLCS B COOTBETCTBUM C MakcMMarbHo Tpebyemoli Mpon3BOANTENTbHOCTbIO
ANs AOMOSTHUTENbHOMO OXMaXAeHMs.

— Cwmotpute BITZER SOFTWARE.

— YuuTbiBaliTe caMble SKCTPeMarnbHble YCMOBUS, KOTOPblE MOTYT BO3HWUKHYTb MPY peanbHOW aKkeniyaTtaumm (Mu-
HMMarnbHas Temnepartypa ncnapeHus, MakcMarnbHblii MeperpeB BCacbiBAEMOro rasa u Temneparypa KoHAeH-
caumn).

YnpaBneHue ConeHonaHbIM KnanaHom: napanienbHO MOTOpPY KOMMpeccopa Yepe3 HoOpMarnbHO Pa3OMKHYTbIN
(NO) KOHTaKT 1 OONOMHUTENBHO Yepe3 TepMocTar.

Mo3numMoHnpoBaHMe ConeHonagHoro knanaxHa: NponoxuTe TpybHOE CoeaMHEHE HEMOCPEACTBEHHO BHU3, MO
KpanHen mepe, Ha 20 cm Bbilwe npucoeguHeHus L.

10.4 TepmocTaT Ana CosleHOUAHOro KrnanaHa

VcnonbayliTe BbICOKOKQYeCTBEHHbIN TEpMOCTaT, NOAXO4AWMI ANA AaTYMKOB ¢ TemnepaTypon o 120°C.
Hactpovika Temnepatypsbl:
— CSH komnpeccopbl ON 110°C / OFF 100°C (cm. pucyHok 21, CtpaHuya 104)

— HS./OS. komnpeccopbl ON 100°C / OFF 90°C (BnpbICK XNAKOCTN Npy paboTe ¢ aMMMakoM B KayecTBe xnag-
areHTa TonbKo nocne koHcynsTauun ¢ BITZER!)

YcTaHoBUTE OaTuYMK TepmMocTaTa Ha JIMHUIO HarHetTaemoro rasa:

— TwaTenbHO NOAroTOBbTE KOHTAKTHYIO NOBEPXHOCTL Ha TpyGe 1 oUnCcTUTE ee A0 MeTannmyeckoro necka.

HaHecute TepmonacTy Ha KOHTaKTHYHO NMOBEPXHOCTb.

3akpenuTe gaTyvK NPOYHbLIMU TPYOHBIMKU XOMyTaMu. YuuTbiBaWTe TENNOBOE paclumpeHme!

Wsonupyinte gaTumk.
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10.5 Bnpbick xunakoctn B BITZER SOFTWARE

B BITZER SOFTWARE, lNMprsivoi BnPbick »xwuakocTi (L1) BO3MOXHO NpnMeHNTb BO Bcex koMmnpeccopax CSH. MNpu
3TOM MPUMEHEHME 3TOrO TUNA OXINAXAEHMUS KOMNPECccopa OrpaHNYeHo n3-3a pa3baBneHnst macna (MakcumMmasnbHas
npon3BogmnTenbHOCTb oxnaxaeHusa 10 % oT XonogonpoM3BOAMTENBHOCTY KOMMpeccopa). B kayecTBe cMa3ouHbIX
MaTepuarnoB MOryT UCMOJb30BaTbLCS TONbKO creayoLme Tunbl macen: B320SH (R22) n BSE170 (HFC).

. [1] BITZER Software v6.17.9 rev2773 — O x

Mpoext  Cnecob  Onuwmw  Okno

b I 7= @ﬁ Tepranun = | Pycckmii -

MNokasams Obwwi obsop

| KomMnakTHEIE BUKTOBRIE Komnpeccope 5 /) CSV w |

Cepuw [csH ~] -

¥napareHT | R134a - | '

Temn., wcnonssyeman B Temn. "rouku pocsl”™ @
MNopbop komnpeccopa o 55.0°C

O Xonogpnponssog-cie 300 kW

@ Mogens KoMnpeccopa |CSH95?3—13DY ~

[ Bkn. npemsinyume mine:

Pafiouan Touka S
Tucnapenua 55T T PesynetaT Mpegensi Texrwuyeckwe gantbie Pasmeps  Mheopmawns  Oowymentauns  Ofyueua
TroHpeHcawm SCT T

YCnoBuA gy HKUKMOHWPOBEHKA o
[] € skoromaitzepom 'ﬂ'
| MNepeour-& (B koHpeHCE v| |1] | K
| [eperpes BCACLIE. NP0 v| |1D | K
D < 0
JononHuT. oxnaxaeHue AETOMATHYECKM |V |

ABTOMBTHUECKH
Makc. Temn. HarHeTaHkA
HwpkocTHeNR Bnprick L
PerynaTop Npovasoa-cm Bxelunes oxnaxneHme Macna
T

SnexTponuTarke A
YacToTa NMTaHA | 50Hz o |
HanpaxeHie nuTaHua | AD0V-D1 (400) v |

Puc. 26: Beibepute MNpsamon Bnpeick xuakoctu (LI) B BITZER SOFTWARE.
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- [1] BITZER Software w6.17.9 rev2773

Mpoekr  CnocoG

» DHE 2T ESE

Onupw  OkHo

lepranHna = | Pyccewii

| KomMnakTHele BMHTOBRIE Komnpeccopel C5 )/ CSY

Cepii

¥napareqt

Temn., ucnonssyeMan 6
MNoaGop koMnpeccopa

(O ¥onogonpousson-cTs

(@) mopens komnpeccopa
Pabouan Toqka
Tucnaperus S5T

TrongeHcawm SCT

[ C skoromaitzepom

|CSH

|R134a

Temn. “Toukw poctl”

300 kW

b

| CSHe573-180Y

S

[ Bkn. npegsiaywme Tk

E—F:
ChE:

VYenoBua oy HKLUWOHUPOESHIA

|I'Iepeo:u1—e[a KOHOEHCE v| |D | K

| MNeperpee BCaCHIE. Mapo v| |1|]I | K

MonesHelid neperpes

10 K

S

o
P

i

L)

[ononHT. oxnax aeHve

| FuaokocTheld enpeick LI~ |

Makec. Temn. HarHeTaHKa

Perynatop npoussog-cm

3neKTponHTaHwe

YacToTa nuTanua

Hanpaxerue nutaHua

110 T @
[100% v

2
[ 50Hz v
| AD0V-D (40D) - |

Morazate Q6w ofzop

npeﬂej'lbl CSH3573-180Y Standard

Pesynbtat ExHUYECKWE AaHHble  Pasmepel  Mugopmawn  HowymedTauma  OByyeHuqa

b

Atal=10K.

-20 -10 0 10
to [°C]

D TpefyeTcA OXNaX JEHWE MAECTE
I:I TPefyeTCA AOMONHUTENEHOE OXNaX ASHWE
[Jcremsn
— CR 100%

CR75%

CR 50%

CR 25%
— W1 MoTop 1
- [12: MoToOp 2
®A

Puc. 27: O6bnact npumeHeHns npy paboTe ¢ NpsMbIM BNPbICKOM XuakocTu (LI)
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