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BITZER Verdichter werden entsprechend dem verwendeten Kaltemittel mit einem hochwertigen Kaltemaschinendl
befiillt. Diese BITZER Ole unterliegen dem BITZER Qualitadtsmanagement und sind speziell fiir die Verdichter opti-
miert. Die chemische Vertraglichkeit auch mit modernen Konstruktionsmaterialien und neuen Kaltemitteln wurde in
aufwendigen Tests bestatigt. Die Ole bieten sehr gute Schmiereigenschaften und ein giinstiges Viskositatsverhal-
ten.

1 Einleitung

Zusatzlich zu diesem Dokument ist die jeweilige Betriebsanleitung des Verdichters zu beachten.

2 Sicherheit

Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an den Produkten und den Anlagen, in die sie eingebaut werden oder sind, dirfen nur von
Fachpersonal ausgefiihrt werden, das in allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fir die Qualifikation
und Sachkunde des Fachpersonals gelten die jeweils landesublichen Vorschriften und Richtlinien.

Restrisiken

Von den Produkten, dem elektronischen Zubehor und weiteren Bauteilen kdnnen unvermeidbare Restrisiken aus-
gehen. Jede Person, die daran arbeitet, muss deshalb dieses Dokument sorgféltig lesen! Es gelten zwingend

» die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Normen,
« die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,

» die EU-Richtlinien,

* nationale Vorschriften und Sicherheitsnormen.

Je nach Land kommen unterschiedliche Normen beim Einbau des Produkts zur Anwendung, beispielsweise:
EN378, EN60204, EN60335, EN ISO14120, 1SO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL-Normen.

Personliche Schutzausriistung

Bei allen Arbeiten an Anlagen und deren Bauteilen: Arbeitsschutzschuhe, Schutzkleidung und Schutzbrille tragen.
Zusatzlich Kalteschutzhandschuhe tragen bei Arbeiten am offenen Kaltekreislauf und an Bauteilen, die Kaltemittel
enthalten kénnen.

Abb. 1: Personliche Schutzausristung tragen!

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise sind Anweisungen, um Gefédhrdungen zu vermeiden. Sicherheitshinweise genauestens einhal-
ten!

HINWEIS
' Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermeiden, die die Beschadigung eines Gerats oder dessen Aus-
- rustung zur Folge haben kénnte.
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VORSICHT

Sicherheitshinweis um eine potentiell geféhrliche Situation zu vermeiden, die eine geringfligige oder maRlige
Verletzung zur Folge haben konnte.

WARNUNG
Sicherheitshinweis um eine potentiell geféhrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge haben konnte.

GEFAHR
Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrliche Situation zu vermeiden, die den Tod oder eine schwere
Verletzung zur Folge hat.

> B B

Zu Kaltemaschinenolen allgemein:

VORSICHT

Ole kénnen gesundheitsschadlich sein!

Ubliche VorsichtsmaRnahmen beim Umgang mit Mineraldl- und Chemieprodukten sowie anerkannte indus-
trielle HygienemalRnahmen beachten.

2>

v

fur ausreichende Liftung sorgen

v

Aerosolbildung vermeiden

v

Hautkontakt vermeiden

v

vorgeschriebene personliche Schutzausristung tragen (siehe jeweiliges Sicherheitsdatenblatt)

v

beim Umgang mit dem Ol nicht essen, trinken oder rauchen

» Ol nicht auf Temperaturen nahe des Flammpunkts erwarmen
Erste-Hilfe-MaBnahmen:

» produktgetrankte bzw. verunreinigte Kleidung und Schuhe wechseln

» bei Hautkontakt Hande sorgféltig mit Wasser und Seife waschen

» bei Augenkontakt Augen sofort mit viel Wasser spuilen

» bei Verschlucken Mund grindlich ausspulen und ggf. arztlichen Rat einholen

» bei anhaltenden Beschwerden Arzt konsultieren

Brandgefahr!
Das Gebrauchtdl enthalt relativ viel gelostes Kaltemittel.
Gebrauchtdl sicher verpacken. Umweltgerecht entsorgen.

' HINWEIS

Kohlenwasserstoffe, beispielsweise Propan, R290 oder Propen, R1270 und niedrig-fluorierte brennbare Kalte-
mittel, beispielsweise R1234yf I6sen sich bei Raumtemperatur gut im Kéltemaschinendl. Das betrifft ebenso Kal-
temittelgemische, die diese Substanzen enthalten.

Gebrauchtdl aus solchen Anlagen kann auch bei Atmospharendruck noch relativ hohe Anteile geldster brennba-
rer Gase enthalten. Diese Anteile gasen aus.

Bei Lagerung und Transport beachten:
» Gebrauchtdl in druckfeste Behalter einflillen.
» Behalter mit Stickstoff als Schutzgas befillen und verschliel3en.

» Behalter kennzeichnen, z. B. mit dem Warnzeichen "feuergefahrlicher Stoff* W021 aus 1ISO7010.
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VORSICHT

Ole kdnnen umweltschadlich bzw. wassergefahrdend sein!

Nicht unkontrolliert in die Umwelt gelangen lassen, v.a. nicht in Kanalisation, Oberflachen- oder Grundwas-

sefr.
% Als Sondermll fachgerecht entsorgen, ggf. nationale und lokale Vorschriften beachten.

Sicherheitsdatenblatter

Uber dieses Dokument hinaus ist das Sicherheitsdatenblatt (material safety data sheet, MSDS) zum jeweiligen Ol
zu beachten. Es enthélt Angaben zur Giftigkeit, Handhabung, persénlicher Schutzausristung und Entsorgung des
Ols. Sicherheitsdatenblatter fir alle BITZER Ole sind auf Anfrage erhaltlich.

Bei Arbeiten an der Kélteanlage:

VORSICHT
A Oberflachentemperaturen von tber 60°C bzw. unter 0°C.
Verbrennungen und Erfrierungen moglich.
Zugangliche Stellen absperren und kennzeichnen.
& Vor Arbeiten am Verdichter: Ausschalten und abkthlen bzw. erwarmen lassen.

Zusatzlich zu den in diesem Dokument aufgefiihrten Sicherheitshinweisen unbedingt auch die Hinweise und Rest-
gefahren in den jeweiligen Betriebsanleitungen beachten!

3 Eigenschaften von Kaltemaschinenodlen

Kaltemaschinendle mussen nicht nur die beweglichen Teile des Verdichters schmieren, sondern je nach Bauart
und Kreislauf auch Verdichtungsraum und Ventile abdichten sowie Warme abfiihren. Um die Zirkulation und Ruck-
fihrung des Ols aus der Anlage zu gewéhrleisten und Olmangel zu verhindern, muss das Ol ausreichend mit dem
jeweiligen Kaltemittel mischbar sein (Ausnahme: R717 - Ammoniak, s. Technische Information AT-640). Eine Pha-
sentrennung kann zu Stérungen z.B. im Verdampfer, Sammler und Warmedubertrager fihren. Ein weiterer wichtiger
Parameter ist die Viskositat (iber den gesamten Temperaturbereich: Das Ol muss im Verdichter ausreichend dick-
fliissig, im kalten Teil der Anlage aber noch ausreichend flieRfahig sein. Darliber hinaus soll das Ol alterungsbe-
sténdig, thermisch und chemisch stabil sein.

HINWEIS )
' Bei hohem Wassergehalt des Ols Schaden an Verdichter und Kalteanlage moglich!
g  Lufteintrittin Anlage und Olgebinde vermeiden.

Nur originalverschlossene Olgebinde verwenden, gedffnete Olgebinde wieder gut verschlieRen und Inhalt
moglichst zlgig aufbrauchen.
Fur Gebrauchtéle: Warnwerte zum Wassergehalt beachten.

Wasser im Kaltemittelkreislauf kann zu Korrosion und zum Zufrieren des Expansionsventils flihren, es beeintrach-
tigt die Schmierfahigkeit und Stabilitit der Ole. Mit einigen Kaltemitteln (z.B. CO,) oder Olen (z.B. Esterdlen) rea-
giert Wasser auRerdem unter Sdurebildung — die Saure greift wiederum Metalloberflachen an, und das Wasser
kann nicht mehr durch Evakuieren entfernt werden. Besondere Sorgfalt ist bei Polyalkylenglykolélen (PAG), Polyvi-
nyletherdlen (PVE) und Polyolesterdlen (POE) geboten: Sie sind stark hygroskopisch, d.h. entziehen Wasser aus
der Umgebungsluft. Dieses 16st sich im Ol und ist optisch daher nicht zu erkennen.
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4 Ole fiir HFKW- und HFO-Kiltemittel

Charakterisierung der Ole

Ol Oltyp Anwendungen Kennzeichnung auf Ver-
dichter
BSE170 Polyolesterdl Standard-Olfiillung fiir z.B. CSH.5, CSVH "Y" (z.B. CSH8593-140Y)
(POE) Alternativfullung fir z.B. CSH.6, CSW

Standard-Olfiillung fir HSN, HSK, HSKB

(HS. Verdichter werden ohne Olfiillung geliefert
und haben daher auch keine entsprechende
Kennzeichnung.)

BSE170L Polyolesterol Standard-Olfiillung fiir z.B. CSH.6, CSW, CSVW  "Y" (z.B. CSVW37-240Y)
(POE)

BSES55 Polyolesterol Standard-Olfiillung fiir z.B. CSW mit Motor 4 "Y" (z.B. CSW8573-80Y)
(POE)

B-CE500 Complex-Ester Standard-Olfiillung fiir Hochtemperatur-Warme- "Y" (z.B. CS-

pumpen (Verdichter CSH und CSH2T) mit Kalte- H2T9573-210Y)
mittel R1233zd(E).
Kaltemittel R245fa auf Anfrage.

B320SX Complex-Ester Standard-Olfiillung fir HSE Expander mit Kélte-  "Y" (z.B. HSEH6461-50Y)
mittel R245fa

Tab. 1: BITZER Ole fiir HFKW- (Fluor-Kohlenwasserstoffe) und HFO- (ungeséttigte teilfluorierte Kohlenwasserstoffe) Kaltemittel sowie deren
Gemische in Schraubenverdichtern

Die zugelassenen Kaltemittel sind der jeweiligen Betriebsanleitung bzw. der BITZER SOFTWARE zu entnehmen.

Erstbefiillung nur mit Original-Olen

HINWEIS
' Verdichterschaden maoglich!
- In der Einlaufzeit des Verdichters sind die BITZER Polyolesterdle zwingend erforderlich. Fir die Erstbefiil-

lung nur diese verwenden!

Die BITZER Polyolesterdle zeichnen sich durch besondere tribologische Eigenschaften aus und besitzen z.T. spe-
zielle Verschleil’schutzadditive, die die Lebensdauer des Verdichters erhdhen. Der Einsatz von Alternativolen, de-
ren Eigenschaften weitgehend denen der Originalfiillung entsprechen, ist nur auf eigene Verantwortung maoglich.
Eine Mischung mit dem Originaldl ist innerhalb der jeweiligen Viskositatsgruppe moglich, sofern entsprechende ei-
gene oder vergleichende Erfahrungen fiir den betreffenden Anwendungsfall vorliegen. Generell kann die Mischung
verschiedener Olsorten dazu fiihren, dass die Eigenschaften der Ole negativ verandert werden. Grundlegende Vor-
aussetzungen fir den Einsatz von Alternativélen sind eine vom Hersteller bzw. Lieferanten garantierte Produktqua-
litdt und garantierte Feuchtigkeitswerte < 50 ppm.

Die aufwendige Priifung der Kompatibilitdt mit neuen Materialien und neuen Kaltemitteln wird BITZER ausschliel3-
lich mit BITZER Polyolesterélen durchfihren. Bei Materialanderungen an Produkten werden nur BITZER Polyoles-
terdle in die Untersuchungen einbezogen.

Niedrig-GWP-Kailtemittel: erhohte Anforderungen an Anlagen

Viele Kaltemittelgemische mit niedrigem Treibhauspotenzial (GWP) wie R448A, R449A, R450A, R452A und
R513A enthalten die ungesattigten Verbindungen R1234yf und R1234ze(E). Sie haben teilweise eine hohe Loslich-
keit im Ol und filhren zu einer starken Reduzierung der Viskositat. Daher ist auf eine ausreichende Uberhitzung zu
achten! Aulerdem erfordert die — fiir ein niedriges GWP erwiinschte — geringe chemische Stabilitat besondere
Sorgfalt bei Sauberkeit, Trockenheit und Evakuierung des Kaltemittelkreislaufs.

Sicherheitsdatenblatter
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Uber dieses Dokument hinaus ist das Sicherheitsdatenblatt (material safety data sheet, MSDS) zum jeweiligen Ol
zu beachten. Es enthalt Angaben zur Giftigkeit, Handhabung, personlicher Schutzausrustung und Entsorgung des
Ols. Sicherheitsdatenblatter fur alle BITZER Ole sind auf Anfrage erhaltlich.

Technische Daten

(o] Typ Flam Stock Dichte (g/ml) Kinematische Visko- Spezifische @ Warmeleitfa-
m- - sitat (cSt) Warmekapa-  higkeit (W/
punkt punkt zitat (kJ/ m*K)
°C)  (°C) kg*K)

bei bei bei bei bei bei bei bei bei bei
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE1 POE 260 -27 1,002 0,970 0,915 649 170 18 1,92 203 0,13 0,13
70

BSE1 POE 246 -39 0,998 0,966 0,915 305 97 11 1,92 206 014 0,13
70L

BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 015 0,14
5/

BSE6

0K

B- Com- 221 -33 0,983 0,950 0,898 1611 500 51 2,11 2,35 0,17 0,16
CE50 plex-
0 Ester

B320 Com- 258 -42 1,052 1,016 0,958 993 310 32 1,68 185 0,12 0,12
SH/ plex-

B320 Ester

SX

Tab. 2: Ubersicht Technische Daten der BITZER Kéltemaschinendle.
Die Dichte kann zwischen den angegebenen Werten linear interpoliert werden.
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Abb. 2: Mischungsgrenzen fiir Ol BSE170: Grenztemperaturen in Abhéngigkeit vom Olanteil (Masseanteil Ol in % im Ol-Kaltemittelgemisch).

M: Bereich der vollstandigen Mischbarkeit.
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P: Bereich der Phasentrennung (Mischungsliicke).
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Mischungsgrenzen BSE170L
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Abb. 3: Mischungsgrenzen fiir Ol BSE170L: Grenztemperaturen in Abhangigkeit vom Olanteil (Masseanteil Ol in % im Ol-Kaltemittelgemisch).
M: Bereich der vollstandigen Mischbarkeit.
P: Bereich der Phasentrennung (Mischungsliicke).

Mischungsgrenzen BSE55
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Abb. 4: Mischungsgrenzen fiir Ol BSE55: Grenztemperaturen in Abhéngigkeit vom Olanteil (Masseanteil Ol in % im Ol-Kaltemittelgemisch).
M: Bereich der vollstdndigen Mischbarkeit.
P: Bereich der Phasentrennung (Mischungsliicke).
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Mischungsgrenzen B-CE500

R1233zd / B-CE500 R245fa / B-CE500
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Abb. 5: Mischungsgrenzen fiir Ol B-CE500: Grenztemperaturen in Abhéngigkeit vom Olanteil (Masseanteil Ol in % im Ol-Kaltemittelgemisch).
M: Bereich der vollstandigen Mischbarkeit.
P: Bereich der Phasentrennung (Mischungsliicke).

Loslichkeit der Kéltemittel in BSE170 und BSE170L

Die folgenden Diagramme konnen verwendet werden, um den Kaltemittelanteil im Ol in Abhangigkeit von Kaltemit-
teldruck und Oltemperatur abzulesen.
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Abb. 6: Ole BSE170 und BSE170L: Kaltemitteldruck in Abhéngigkeit von Oltemperatur und Kaltemittelanteil (Masseanteil Kaltemittel in % im OI-

Kaltemittelgemisch)
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Loslichkeit der Kaltemittel in BSE55
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Abb. 7: Ol BSE55: Kéltemitteldruck in Abhéngigkeit von Oltemperatur und Kaltemittelanteil (Masseanteil Kaltemittel in % im Ol-Kéaltemittelge-
misch)

Loslichkeit der Kaltemittel in B-CE500
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Abb. 8: OI B-CE500: Kéltemitteldruck in Abhangigkeit von Oltemperatur und Kéltemittelanteil (Masseanteil Kaltemittel in % im Ol-Kaltemittelge-
misch)

Warnwerte fiir Gebrauchtole

Die hier aufgefiihrten Ole werden nach DIN51503-1 in die Gruppe KD eingestuft. Fiir die Beurteilung des Ols im
Gebrauchtzustand — z.B. im Hinblick auf Wassergehalt oder Neutralisationszahl — gelten die Richtwerte der
DIN51503-2.

(o] Kinematische Viskositat bei 40°C Max. Wassergehalt Neutralisationszahl
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777) (DIN 1SO6618)
BSE170 auflerhalb von 145 .. 195 cSt (*) 200 mg H,O/kg ol 0,2 mg KOH/g
BSE170L  auRerhalb von 82 .. 112 cSt (¥) 200 mg H,O/kg ol 0,2 mg KOH/g
BSE55 aulerhalb von 47 .. 63 cSt (*) 200 mg H,0/kg Ol 0,2 mg KOH/g
B-CE500 aulRerhalb von 425 .. 575 cSt (*) 200 mg H,0/kg Ol 0,2 mg KOH/g
B320SX aulRerhalb von 263 .. 356 cSt (*) 200 mg H,0/kg Ol 0,2 mg KOH/g

Tab. 3: Warnwerte fiir gebrauchte BITZER Ole fiir HFKW- und HFO-Kaltemittel sowie deren Gemische.
(*): das ist = 15% vom Wert des frischen Ols
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Beim Einsatz von A2L-Kaltemitteln:

HINWEIS
' Brandgefahr!

Das Gebrauchtdl enthalt relativ viel geldstes Kaltemittel.
Gebrauchtdl sicher verpacken. Umweltgerecht entsorgen.

Kohlenwasserstoffe, beispielsweise Propan, R290 oder Propen, R1270 und niedrig-fluorierte brennbare Kalte-
mittel, beispielsweise R1234yf 16sen sich bei Raumtemperatur gut im Kéltemaschinendl. Das betrifft ebenso Kal-
temittelgemische, die diese Substanzen enthalten.

Gebrauchtdl aus solchen Anlagen kann auch bei Atmospharendruck noch relativ hohe Anteile geldster brennba-
rer Gase enthalten. Diese Anteile gasen aus.

Bei Lagerung und Transport beachten:
» Gebrauchtdl in druckfeste Behalter einfillen.
» Behalter mit Stickstoff als Schutzgas befullen und verschlielen.

» Behalter kennzeichnen, z. B. mit dem Warnzeichen "feuergefahrlicher Stoff* W021 aus 1SO7010.

Elastomervertraglichkeit

In der Literatur empfohlene Dichtungsmaterialien fiir Polyolesterdle (POE) mit HFKW- und HFO-Kaltemitteln:
* Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (NBR), Nitrilgehalt >36%

* hydrierter Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (HNBR), Nitrilgehalt >36%

« Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM)

5 Ole fiir KW-Kaltemittel (R290, R600a etc.)

Charakterisierung der Ole

ol Oltyp Anwendungen Kennzeichnung auf Ver-
dichter
B- Polyalkylenglykoldl Standard-Olfiillung fir CSHP "Z" (z.B. CSHP7553-702)
PAG220 (PAG)
SHC230 Polyalphaolefindl (PAO) zuldssig fur CSHP in bestehenden An- "P" (z.B. CSHP7553-70P)
lagen

SHC228 Polyalphaolefindl (PAO) Standard fur HSNP mit Kaltemittel R1270 (HS Verdichter werden ohne
Nur auf Anfrage: HSNP mit Kaltemittel | Oid/lung gelifert und haben
daher keine entsprechende
R290 )
Kennzeichnung.)

Tab. 4: BITZER Ole fir KW-Kaltemittel in Schraubenverdichtern

Sicherheitsdatenblatter

Uber dieses Dokument hinaus ist das Sicherheitsdatenblatt (material safety data sheet, MSDS) zum jeweiligen Ol
zu beachten. Es enthalt Angaben zur Giftigkeit, Handhabung, persénlicher Schutzausriistung und Entsorgung des
Ols. Sicherheitsdatenblatter fir alle BITZER Ole sind auf Anfrage erhaltlich.
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Anwendungsbereiche

GEFAHR
A Explosionsgefahr und damit Lebensgefahr bei Kéaltemittelaustritt und vorhandener Zindquelle!
Kaltemittel kann sich entziinden und je nach Konzentration in der Luft auch eine explosive Atmosphére bil-

den!
Offenes Feuer und Zindquellen im Maschinenraum bzw. Gefadhrdungsraum vermeiden!

Aufgrund der besonders hohen Laslichkeit von Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A3 (z.B. R290, Propan) in her-
kémmlichen Olen werden die BITZER Verdichter mit speziellen Olen befiillt, die einen hohen Viskositétsindex und
besonders gute tribologische Eigenschaften aufweisen.

Mit Blick auf die Loslichkeit ergeben sich besondere Anforderungen an die Ausfiihrung, Betriebsweise und Steue-
rung von Verdichter und Anlage. Ungeniigende Uberhitzung im Betrieb und ungeniigende Beheizung des Ols im
Verdichter oder Olabscheider bei Stillstand filhren zu starker Minderung der Olviskositat im Verdichter. Folgen sind
Leistungsminderung, starker VerschleiR an Triebwerksteilen, erhdhter Olwurf und Schaumbildung. Verdichter ge-
gen "Nassbetrieb" absichern und ausreichend hohe Sauggasuiberhitzung gewahrleisten. Die Druckgastemperatur
muss bei Hubkolbenverdichtern mindestens 20 K und bei Kompaktschraubenverdichtern mindestens 30 K tber
Verflissigungstemperatur im Sommer- und Winterbetrieb liegen.

+ Niedrige Oltemperaturen und hohen saugseitigen Stillstandsdruck verhindern, Olheizung ist zwingend erforder-
lich, ggf. zuséatzlich Abpumpschaltung vorsehen.

* Schnelle Anderungen des Verfliissigungsdrucks vermeiden — Gefahr starker Schaumbildung im Verdichter oder
Olabscheider!

Weiteres zum Einsatz von R290 in halbhermetischen Verdichtern:
e AT-660: Einsatz von R290 und R1270, A3-Kaltemittel

Technische Daten

(0] Typ Flam Stock Dichte (g/ml) Kinematische Visko- Spezifische @ Warmeleitfa-
m- - sitat (cSt) Warmekapa-  higkeit (W/
punkt punkt zitat (kJ/ m*K)
°C)  (°C) kg*K)

bei bei bei bei bei bei bei bei bei bei
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
B- PAG 240 -42 1,031 0,997 0,934 626 223 37,5 1,84 206 0,15 0,15
PAG2
20
SHC2 PAO 260 -39 0,85 220 25
30

SHC2 PAO 255 -45 0,84 97 13,7
28

Tab. 5: Ubersicht Technische Daten der BITZER Kéltemaschinendle.
Die Dichte kann zwischen den angegebenen Werten linear interpoliert werden.
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Mischungsgrenzen

R290 / SHC230

0 30 60 90 (%]

Abb. 9: Mischungsgrenzen fiir R290: Grenztemperaturen in Abhéngigkeit vom Olanteil (Masseanteil Ol in % im Ol-Kaltemittelgemisch).
M: Bereich der vollstandigen Mischbarkeit.

Loslichkeit des Kiltemittels im Ol

Das foIgenQe Diagramm kann verwendet werden, um den Kaltemittelanteil im Ol in Abhéngigkeit von Kaltemittel-
druck und Oltemperatur abzulesen.

R290 / SHC230
b T
[bar] 100%/

’ I/

30%
20 20%
10%
10 /
%é
0

-40 -20 0 20 40 60 80 [°C]

Abb. 10: Ol fir R290: Kaltemitteldruck in Abhangigkeit von Oltemperatur und Kéltemittelanteil (Masseanteil Kaltemittel in % im Ol-Kéaltemittelge-
misch)
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Die hier aufgefilhrten Ole werden nach DIN51503-1 in die Gruppe KE eingestuft. Fiir die Beurteilung des Ols im
Gebrauchtzustand — z.B. im Hinblick auf Wassergehalt oder Neutralisationszahl — gelten die Richtwerte der
DIN51503-2.

Warnwerte fiir Gebrauchtole

(o] Kinematische Viskositét bei 40°C Max. Wassergehalt Neutralisationszahl
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777) (DIN 1SO6618)
B-PAG220 aulerhalb von 189 .. 256 ¢St (*) 800 mg H,O/kg o] 0,2 mg KOH/g
SHC230 aulerhalb von 187 .. 253 cSt (*) 80 mg H,0/kg Ol 0,2 mg KOH/g
SHC228 auBerhalb von 83 .. 111 cSt (¥) 80 mg H,0/kg Ol 0,2 mg KOH/g

Tab. 6: Warnwerte fiir gebrauchtes BITZER Ol fiir KW-Kaltemittel.
(*): das ist + 15% vom Wert des frischen Ols

Bei Wartungsarbeiten unbedingt beachten:

HINWEIS
' Gefahr von Funkenbildung durch unbeabsichtigte Schaltvorgange oder Uberhitzung der Olheizung bei Ol-
- wechsel.

Vor Eingriffen in den Kaltekreislauf, Stromversorgung am Hauptschalter unterbrechen!

Besondere Vorschriften fir Lagerung und Transport von brennbaren Gasen beachten.

Bei Wartungsarbeiten im Innenbereich generell Raumliftung einschalten!

HINWEIS

' Gefahr von Funkenbildung, bei Entladung elektrostatischer Aufladung!

- MaRnahmen gegen elektrostatische Aufladung von nichtmetallischen Bauteilen, Werkzeugen, Hilfsmitteln
sowie Kleidung treffen! Z.B.: Geeignete, antistatische Kleidung tragen, funkenfreie Werkzeuge verwenden.
Ggf. zusatzliche Erdung leitfahiger Teile vornehmen.

HINWEIS
' Brandgefahr!
- Das Gebrauchtdl enthalt relativ viel gelostes Kaltemittel.

Gebrauchtdl sicher verpacken. Umweltgerecht entsorgen.

Kohlenwasserstoffe, beispielsweise Propan, R290 oder Propen, R1270 und niedrig-fluorierte brennbare Kalte-
mittel, beispielsweise R1234yf I6sen sich bei Raumtemperatur gut im Kaltemaschinendl. Das betrifft ebenso Kal-
temittelgemische, die diese Substanzen enthalten.

Gebrauchtdl aus solchen Anlagen kann auch bei Atmospharendruck noch relativ hohe Anteile geléster brennba-
rer Gase enthalten. Diese Anteile gasen aus.

Bei Lagerung und Transport beachten:
» Gebrauchtdl in druckfeste Behalter einfillen.
» Behalter mit Stickstoff als Schutzgas befiillen und verschlielen.

» Behalter kennzeichnen, z. B. mit dem Warnzeichen "feuergefahrlicher Stoff" W021 aus 1ISO7010.

Elastomervertraglichkeit

In der Literatur empfohlene Dichtungsmaterialien fiir Polyalkylenglykoldle (PAG) und Polyalphaolefindle (PAO) mit
KW-Kaltemitteln:

* Chlor-Butadien-Kautschuk (CR), z.B. Neoprene
 Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (NBR), Nitrilgehalt >36%

* hydrierter Acrylnitril-Butadien-Kautschuk (HNBR), Nitrilgehalt >36%
* Fluor-Kautschuk (FKM)
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6 Ol fiir Kiltemittel R22

BITZER Kompaktschraubenverdichter werden fiir den Einsatz mit R22 mit dem hochwertigen Complex-Esterdl
B320SH befillt. Es Ubertrifft die Anforderungen der DIN51503 Teil 1 an Kéltemaschinendle hinsichtlich Wasserge-
halt und Neutralisationszahl, bietet eine gute Ldslichkeit mit R22 und ist deshalb fiir den Betrieb mit diesem hervor-

ragend geeignet.
Charakterisierung und Anwendungsbereich

B320SH

Oltyp Complex-Ester
Kennzeichnung auf Verdichter ——
Anwendungsbereich
Verflissigungstemperatur CSH: .. 60 °C

CSW: .. 50 °C
Verdampfungstemperatur +12,5..-15°C
Druckgastemperatur 60 .. max. 120 °C

Tab. 7: BITZER Ol B320SH fiir Kaltemittel R22 in Kompaktschraubenverdichtern. Fiir Einsatzgrenzen siehe auch BITZER SOFTWARE.

Sicherheitsdatenblatter

Uber dieses Dokument hinaus ist das Sicherheitsdatenblatt (material safety data sheet, MSDS) zum jeweiligen Ol
zu beachten. Es enthéalt Angaben zur Giftigkeit, Handhabung, persénlicher Schutzausristung und Entsorgung des
Ols. Sicherheitsdatenblatter fir alle BITZER Ole sind auf Anfrage erhaltlich.

Technische Daten

(o] Typ Flam Stock Dichte (g/ml) Kinematische Visko- Spezifische @ Warmeleitfa-
m- - sitat (cSt) Warmekapa-  higkeit (W/
punkt punkt zitat (kJ/ m*K)
(°C)  (°C) kg*K)

bei bei bei bei bei bei bei bei bei bei
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

B320 Com- 258 -42 1,062 1,016 0,958 993 310 32 168 185 0,12 0,12

SH/ plex-
B320 Ester
SX

Tab. 8: Ubersicht Technische Daten der BITZER Kéltemaschinendle.
Die Dichte kann zwischen den angegebenen Werten linear interpoliert werden.
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Mischungsgrenzen B320SH

R22 / B320SH

p_/

[°Cl —

100

60

20 M

0 20 40 60  [%]

Abb. 11: Mischungsgrenzen fiir Ol B320SH: Grenztemperaturen in Abhéngigkeit vom Olanteil (Masseanteil Ol in % im Ol-Kaltemittelgemisch).
M: Bereich der vollstandigen Mischbarkeit.

P: Bereich der Phasentrennung (Mischungsliicke).

Loslichkeit des Kaltemittels in B320SH

Das foIgenQe Diagramm kann verwendet werden, um den Kaltemittelanteil im Ol in Abhéngigkeit von Kaltemittel-
druck und Oltemperatur abzulesen.

R22 /B320SH

[bar]

30
20 L%
20%

10
/ 10%

— |
0
-25 0 25 50 75 [°C] 100

Abb. 12: Ol B320SH: Kéltemitteldruck in Abhéngigkeit von Oltemperatur und Kaltemittelanteil (Masseanteil Kaltemittel in % im Ol-Kéaltemittelge-
misch)
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Warnwerte fiir Gebrauchtol

B320SH wird nach DIN51503-1 in die Gruppe KC eingestuft. Fiir die Beurteilung des Ols im Gebrauchtzustand —
z.B. im Hinblick auf Wassergehalt oder Neutralisationszahl — gelten die Richtwerte der DIN51503-2.

Warnwerte B320SH
Kinematische Viskositat auf3erhalb von 264 .. 356 cSt

bei 40°C (das ist + 15% vom Wert des
(DIN EN 1SO3104) frischen Ols)

Max. Wassergehalt 150 mg H,O/kg Ol
(DIN51777)

Neutralisationszahl 0,2 mg KOH/g

(DIN 1SO6618)

Tab. 9: Warnwerte fiir gebrauchtes BITZER Ol B320SH fiir das Kaltemittel R22

Elastomervertraglichkeit

In der Literatur empfohlenes Dichtungsmaterial fir Complex-Ester mit Kéltemittel R22 ist Ethylen-Propylen-Dien-
Kautschuk (EPDM).

7 Ubersicht BITZER Kiltemaschinendle

(o] Typ Flam Stock Dichte (g/ml) Kinematische Visko- Spezifische @ Warmeleitfa-
m- - sitat (cSt) Warmekapa-  higkeit (W/
punkt punkt zitat (kJ/ m*K)
(°C)  (°C) kg*K)

bei bei bei bei bei bei bei bei bei bei
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE3 POE 247 -57 1,041 1,006 0,942 74 32 6 1,94 212 015 0,14
2/

BSE3

5K

BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 015 0,14
5/

BSE6

0K

BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11 1,89 205 0,14 0,13
5K

BSE1 POE 260 -27 1,002 0,970 0,915 649 170 18 1,92 203 013 0,13
70

BSE1 POE 246 -39 0,998 0,966 0,915 305 97 11 192 206 014 0,13
70L

B320 Com- 258 -42 1,052 1,016 0,958 993 310 32 168 185 012 0,12

SH/ plex-

B320 Ester

SX

B- Com- 221 -33 0,983 0,950 0,898 1611 500 51 2,11 235 0,17 0,16
CE50 plex-

0 Ester

BS- PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16 1,81 2,04 0,149 0,142
G68K
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(o] Typ Flam Stock Dichte (g/ml) Kinematische Visko- Spezifische @ Warmeleitfa-
m- - sitdt (cSt) Warmekapa-  higkeit (W/
punkt punkt zitat (kJ/ m*K)
(°c)  (°C) kg*K)

bei bei bei bei bei bei bei bei bei bei
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

B- PAG 228 -45 1,036 0,999 0,936 100 18,1
PAG1
00

B- PAG 240 -42 1,031 0,997 0,934 626 223 375 184 206 015 0,15
PAG2
20

SH- PAO 250 -45 0,866 0,830 0,785 67 10 216 238 0,14 0,14
C226
E

SHC2 PAO 255 -45 0,84 97 13,7

28

SHC2 PAO 260 -39 0,85 220 25

30

BVC3 PVE 178 -48 0,957 0,925 0,866 100 32 5 201 214 0,13

2

Reni- MO 202 -45 0,881 0,83 92,5 32 4,9 19 217 0,13 0,13
SO

KM32

Reni- MO 204 -42 0,894 0,841 152 46 5,8 194 216 0,13 0,13

so
KS46

Reni- MO 223 -39 0,894 0,846 68 7,2 1,93 217 012 0,12
so
KC68

Reflo MO 236 -42 0,866 58 7,9 19 217 013 0,13
68A

Reni- PAO/ 250 -48 0,854 0,808 62 9,1 2,07 228 0,14 0,14
so Ul- SC

tra-

Cool

68

Tab. 10: Ubersicht Technische Daten der BITZER Kaltemaschinendle.
Die Dichte kann zwischen den angegebenen Werten linear interpoliert werden.
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BITZER compressors are charged with a high-quality refrigeration compressor oil, suitable for the refrigerant used.
These BITZER oils are subject to the BITZER quality management and are optimized for the respective com-
pressors. Their chemical compatibility also with modern construction materials and new refrigerants has been ex-
tensively tested and approved. The oils offer outstanding lubrication characteristics and a favourable viscosity per-
formance (high viscosity index).

1 Introduction

In addition to this document, please also observe the operating instructions for the respective compressor.

2 Safety references

Authorized staff

All work done on the products and the systems in which they are or will be installed may only be performed by
qualified and authorised staff who have been trained and instructed in all work. The qualification and competence
of the qualified staff must correspond to the local regulations and guidelines.

Residual risks

The products, electronic accessories and further system components may present unavoidable residual risks.
Therefore, any person working on it must carefully read this document! The following are mandatory:

» relevant safety regulations and standards
» generally accepted safety rules

« EU directives

« national regulations and safety standards

Depending on the country, different standards are applied when installing the product, for example: EN378,
EN60204, EN60335, EN 1ISO14120, ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

Personal protective equipment

When working on systems and their components: Wear protective work shoes, protective clothing and safety
goggles. In addition, wear cold-protective gloves when working on the open refrigeration circuit and on components
that may contain refrigerant.

Fig. 1: Wear personal protective equipment!
Safety references
Safety references are instructions intended to prevent hazards. They must be stringently observed!

NOTICE
' Safety reference to avoid situations which may result in damage to a device or its equipment.

CAUTION
A Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which may result in minor or moderate injury.
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WARNING

Safety reference to avoid a potentially hazardous situation which could result in death or serious injury.

DANGER
Safety reference to avoid an imminently hazardous situation which may result in death or serious injury.

> B>

Concerning refrigeration compressor oils in general:

CAUTION

Oils may be harmful!

Observe the usual precautions for handling mineral oils and chemical products as well as good industrial
hygiene practices.

2>

v

Provide adequate ventilation.

v

Prevent formation of aerosols.

v

Avoid skin contact.

v

Wear required personal protective equipment (see respective material safety data sheet).

v

Do not eat, drink or smoke when working with the product.

» Do not heat up the oil to temperatures close to its flash point.

First aid measures:

» Remove any clothing and shoes soiled by the product.

» In case of skin contact: wash carefully with soap and water.

» In case of eye contact: promptly wash eyes with plenty of water.

» In case of ingestion: rinse mouth thoroughly and get medical attention if necessary.

» In case of persistent symptoms: seek medical attention.

Fire hazard!
The used oil contains a relatively large amount of dissolved refrigerant.
Pack used oil safely. Dispose of in an environmentally friendly manner.

' NOTICE

Hydrocarbons, for example propane, R290 or propene, R1270 and low-fluorinated flammable refrigerants, for
example R1234yf, dissolve very well in refrigeration compressor oil at room temperature. This also applies to
blends containing these substances.

Used oil from such systems may still contain relatively high percentages of dissolved flammable gases even at
atmospheric pressure. These components gas out.

Observe during storage and transport:
» Fill used oil into pressure resistant vessels.
» Fill vessels with nitrogen as a protective gas and close them.

» Mark them, e. g. with the warning sign "flammable substance" W021 from ISO7010.
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CAUTION

Oils may be environmentally hazardous and water-endangering!

Avoid release to the environment, do not allow to enter drainage system, surface or ground water.
% Correctly dispose of the oil as pollutive waste, oberserve national and local regulations.

Material safety data sheets

Apart from this document, please observe the material safety data sheet (MSDS) for the respective oil. It contains
information on toxicity, handling, personal protective equipment and disposal of the oil. Material safety data sheets
for all BITZER oils are available on request.

When working on the refrigeration system:

CAUTION

Surface temperatures of more than 60°C or below 0°C.

Risk of burns or frostbite.

Close off accessible areas and mark them.

Before performing any work on the compressor: switch it off and let it cool down or warm up.

> >

In addition to the safety references listed in this document, it is essential to observe the references and residual
risks in the respective operating instructions!

3 General properties of refrigeration compressor oils

Refrigeration compressor oils not only have to lubricate the moving compressor parts, but (according to individual
design and circuit) also seal the compression chamber and valves as well as dissipate heat. In order to ensure oil
circulation and return from the system as well as to avoid lack of oil, the oil must be sufficiently soluble in the refri-
gerant (exception: R717 - ammonia, see Technical Information AT-640): Phase separation can lead to malfunctions
e.g. in the evaporator, receiver and heat exchanger. Another important parameter is the viscosity over the whole
temperature range: In the compressor, the oil must be adequately viscous, while still flowing sufficiently in the cold
part of the system. In addition, the oil should be age-resistant, thermally and chemically stable.

NOTICE
' Oil with high water content may damage compressor and refrigeration system!
- Avoid air intake into the system and oil containers.

Use only originally sealed oil containers. Opened oil containers should be closed tightly and their content be
used up as quickly as possible.
For used oils: Observe the warning values on water content.

Water in the refrigerating circuit can lead to corrosion and to freezing of the expansion valve. It adversely affects
lubricity and stability of the oils. With some refrigerants (e.g. CO,) or oils (e.g. ester oils), water also reacts by form-
ing acids — the acid in turn corrodes metal surfaces, and the water cannot be removed anymore by evacuation.
Special care is necessary with polyalkylene glycol oils (PAG), polyvinyl ether oils (PVE) and polyolester oils (POE):
They are strongly hygroscopic, i.e. they withdraw water from ambient air. This dissolves in the oil and can therefore
not be recognised visually.
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4 Oils for HFC and HFO refrigerants

Characterising the oils

Qil Qil type Applications Designation on com-
pressor
BSE170 polyolester oil  standard oil charge for e.g. CSH.5, CSVH "Y" (e.g. CSH8593-140Y)
(POE) option for e.g. CSH.6, CSW

standard oil charge for HSN, HSK, HSKB
(HS. compressors are supplied without oil charge
and therefore do not show the relevant dsigna-

tion.)
BSE170L polyolester oil  standard oil charge for e.g. CSH.6, CSW, CSVW  "Y" (e.g. CSVW37-240QY)
(POE)
BSES55 polyolester oil  standard oil charge for e.g. CSW with motor 4 "Y" (e.g. CSW8573-80Y)
(POE)
B-CE500 complex ester  standard oil charge for high temperature heat "Y" (e.g.

pumps (compressors CSH and CSH2T) with refri- CSH2T9573-210Y)
gerant R1233zd(E),
refrigerant R245fa on request

B320SX complex ester  standard oil charge for HSE expanders with refri- "Y" (e.g. HSEH6461-50Y)
gerant R245fa

Tab. 1: BITZER oils for HFC and HFO refrigerants and their blends in screw compressors

The approved refrigerants can be found in the respective operating instructions or the BITZER SOFTWARE.

Initial charge only with original oils

Risk of compressor damage!
BITZER polyolester oils are mandatory for the running-in period of the compressor. Use only these oils for
the initial charge!

' NOTICE

BITZER polyolester oils are characterised by specific tribological characteristics and have special wear protection
additives which increase the service life of the compressor. The use of alternative oils whose characteristics corres-
pond largely to the original charge is only possible at the system owner’s own responsibility. It is possible to mix
them with the original oil, within the respective viscosity group, as long as appropriate own or comparable experi-
ence is available for the application concerned. Generally, mixing different oil types may have a negative effect on
the properties of the oils. Precondition for the use of alternative oils is that the manufacturer or supplier guarantees
product quality and moisture content < 50 ppm.

BITZER will only use BITZER polyolester oils for the complex tests of compatibility with new materials and refriger-
ants. In case of material changes on products, only BITZER polyolester oils will be included in the tests.

Low GWP refrigerants: stricter requirements for refrigeration systems

Many refrigerant blends with low global warming potential (GWP) such as R448A, R449A, R450A, R452A and
R513A contain the unsaturated compounds R1234yf and R1234ze(E). Part of them are highly soluble in oil and
lead to a strong reduction of viscosity. Therefore, sufficient superheat has to be ensured! The low chemical stability
(which is desirable for a low GWP) requires particular care regarding cleanliness, dryness and evacuation of the re-
frigerant circuit.

Material safety data sheets
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Apart from this document, please observe the material safety data sheet (MSDS) for the respective oil. It contains
information on toxicity, handling, personal protective equipment and disposal of the oil. Material safety data sheets
for all BITZER oils are available on request.

Technical data

Qil Type Flash Pour Density (g/ml) Kinematic viscosity Specific heat Thermal con-
-point point (cSt) capacity (kJ/  ductivity (W/

°C)  (°C) kg*K) m*K)

at at at at at at at at at at

-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE1 POE 260 -27 1.002 0970 0.915 649 170 18 192 203 013 0.13
70

BSE1 POE 246 -39 0.998 0.966 0.915 305 97 11 192 206 014 0.13
70L

BSE5 POE 280 -51 1.045 1.010 0.948 147 55 9 192 209 015 0.14
5/

BSE6

0K

B- com- 221 -33 0.983 0.950 0.898 1611 500 51 2.1 2.35 017 0.16
CE50 plex
0 ester

B320 com- 258 -42 1.052 1.016 0.958 993 310 32 168 185 012 0.12
SH/ plex

B320 ester

SX

Tab. 2: Overview of the technical data of BITZER refrigeration compressor oils.
The density can be linearly interpolated between the specified values.
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Fig. 2: Miscibility gaps for oil BSE170: Limit temperature depending on oil content (mass % of oil in oil refrigerant blend).
M: Range of complete miscibility.

P: Phase separation range (m

iscibility gap).
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Miscibility gaps BSE170L
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Fig. 3: Miscibility gaps for oil BSE170L: Limit temperature depending on oil content (mass % of oil in oil refrigerant blend).

M: Range of complete miscibility.

P: Phase separation range (miscibility gap).

Miscibility gaps BSE55
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Fig. 4: Miscibility gaps for oil BSES5: Limit temperature depending on oil content (mass % of oil in oil refrigerant blend).

M: Range of complete miscibility.

P: Phase separation range (miscibility gap).
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Miscibility gaps B-CE500
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Fig. 5: Miscibility gaps for oil B-CE500: Limit temperature depending on oil content (mass % of oil in oil refrigerant blend).
M: Range of complete miscibility.
P: Phase separation range (miscibility gap).
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Refrigerant solubility in BSE170 and BSE170L

The following diagrams can be used to read off the refrigerant content in the lubricant depending on refrigerant

pressure and oil temperature.

R134a/BSE170

R134a/BSE170L

[bar] [bar]
30 30
o
30% 30%
20 20
20% 20%
10%
10 10
~ 10%
/
L= 4 . /
25 0 25 50 75 [°Cl 100 -25 0 25 50 75 [°C] 100
R448A / BSE170 R507A / BSE170
[bar] [bar] o
30% 20% 30%
30 30 0%
20 10% ®
10%
10 10
, // . /
-40 -20 20 40 60 80 100 120 -40 -10 20 50 80 [°C]
ra
R513A / BSE170 R407C / BSE170
bar] 30% [bar] 30%
30
o 20%
20%
20 20
10%)
10%
10 10
_&/ é//
0 0
-40 10 20 50 80 [Cl 110 -40 -10 20 50 80 [°C] 110
R404A / BSE170 R407F / BSE170
[bar] 30% [bar] 30%, 20%
30 30
20%
20 20
10%]
10 —— 1
L=
0 0
25 0 25 50 75 [*C] 100 20 40 60 80 100 [*C 120
R1234yf / BSE170 R1234ze / BSE170
[bar] 30%, [bar]
o
30 30 0%
20%
20%
20 20
10% 10%
10 10 /
. // . __é%
-30 0 30 60 90 [C] 120 -30 0 30 60 90 [°C] 120

Fig. 6: Oils BSE170 and BSE170L: Refrigerant pressure depending on oil temperature and refrigerant content (mass % of refrigerant in oil-refri-

gerant blend).

ST-500-9 // PDF Download



D>

Refrigerant solubility in BSE55
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Fig. 7: Oil BSE55: Refrigerant pressure depending on oil temperature and refrigerant content (mass % of refrigerant in oil-refrigerant blend).

Refrigerant solubility in B-CE500
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Fig. 8: Oil B-CE500: Refrigerant pressure depending on oil temperature and refrigerant content (mass % of refrigerant in oil-refrigerant blend).

Warning values for used oils

The listed oils are categorized as group KD according to DIN51503-1. To determine the used condition of the oil,
e.g. with respect to water content or total acid number (TAN), the reference values of DIN 51503-2, apply.

Oil Kinematic viscosity at 40°C Max. water content Total acid number
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777) (DIN 1SO6618)
BSE170 outside of 145 .. 195 cSt (¥) 200 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g
BSE170L  outside of 82 .. 112 cSt (*) 200 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g
BSE55 outside of 47 .. 63 cSt (*) 200 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g
B-CE500 outside of 425 .. 575 cSt (*) 200 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g
B320SX outside of 263 .. 356 cSt (*) 200 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g

Tab. 3: Warning values for used BITZER oils for HFC and HFO refrigerants and their blends.
(*): that is £ 15% of the value for new oil
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When using A2L refrigerants:

Fire hazard!
The used oil contains a relatively large amount of dissolved refrigerant.
Pack used oil safely. Dispose of in an environmentally friendly manner.

' NOTICE

Hydrocarbons, for example propane, R290 or propene, R1270 and low-fluorinated flammable refrigerants, for
example R1234yf, dissolve very well in refrigeration compressor oil at room temperature. This also applies to
blends containing these substances.

Used oil from such systems may still contain relatively high percentages of dissolved flammable gases even at
atmospheric pressure. These components gas out.

Observe during storage and transport:
» Fill used oil into pressure resistant vessels.
» Fill vessels with nitrogen as a protective gas and close them.

» Mark them, e. g. with the warning sign "flammable substance" W021 from ISO7010.

Elastomer compatibility

Relevant literature recommends the following seal materials for polyolester oils (POE) with HFC and HFO refriger-
ants:

» acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%
* hydrogenated acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%

» ethylene propylene diene rubber

5 Oils for hydrocarbon refrigerants (R290, R600a, etc.)

Characterising the oils

Qil Oil type Applications Designation on compressor

B- polyalkylene glycol oil standard oil charge for CSHP "Z" (e.g. CSHP7553-702)

PAG220 (PAG)

SHC230 poly-alpha-olefin oil permitted for CSHP in existing systems "P" (e.g. CSHP7553-70P)
(PAO)

SHC228 poly-alpha-olefin oil standard for HSNP with refrigerants (HS. compressors are sup-
(PAO) R1270 plied without oil charge and

therefore do not show the rel-

only on request: HSNP with refrigerant evant dsignation.)

R290

Tab. 4: BITZER oils for hydrocarbon refrigerants in screw compressors

Material safety data sheets

Apart from this document, please observe the material safety data sheet (MSDS) for the respective oil. It contains
information on toxicity, handling, personal protective equipment and disposal of the oil. Material safety data sheets
for all BITZER oils are available on request.
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Application range

DANGER
A Risk of explosion and thus danger of death in the event of refrigerant outlet and in the presence of an igni-
tion source!
Refrigerant can ignite and also form an explosive atmosphere depending on its concentration in air!
Avoid open fire and ignition sources in the machinery room and in the hazardous zone!

Owing to the particularly high solubility of refrigerants of safety group A3 (e.g. R290, propane) in customary oils,
BITZER compressors are charged with a special oil of a high viscosity index and particularly good tribological char-
acteristics.

In view of the solubility, the design, operating mode and control of the compressor and the system are subject to
particular requirements. Low or insufficient superheat in operation and insufficient heating of the oil in the com-
pressor or oil separator during shut-off periods lead to a substantial reduction of the oil viscosity in the compressor.
This results in reduced performance, heavy wear on drive gear parts, increased oil carry over and foaming. Secure
compressor against "wet operation" and ensure sufficiently high suction gas superheat. The discharge gas temper-
ature of reciprocating compressors must be at least 20 K, of compact screw compressors at least 30 K above the
condensing temperature in summer and winter operation.

* Low oil temperatures and a high suction side standstill pressure must be avoided. An oil heater is absolutely re-
quired and an additional pump down system must be provided if necessary.

» Avoid quick changes in condensing pressure — risk of strong foaming in the compressor or oil separator!
For further information on the use of R290 in semi-hermetic compressors:
* AT-660: Application of R290 and R1270, A3 refrigerants
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Technical data

Qil Type Flash Pour Density (g/ml) Kinematic viscosity Specific heat Thermal con-
-point point (cSt) capacity (kJ/  ductivity (W/
(°C)  (°C) kg*K) m*K)
at at at at at at at at at at
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
B- PAG 240 -42 1.031 0.997 0.934 626 223 375 184 206 015 0.15
PAG2
20
SHC2 PAO 260 -39 0.85 220 25
30
SHC2 PAO 255 -45 0.84 97 13.7
28

Tab. 5: Overview of the technical data of BITZER refrigeration compressor oils.
The density can be linearly interpolated between the specified values.

Miscibility gaps

R290 / SHC230
20
[°C]
0
-20 M
-40
-60
0 30 60 0 (%]

Fig. 9: Miscibility gaps for R290: Limit temperature depending on oil content (mass % of oil in oil refrigerant blend).
M: Range of complete miscibility.

Refrigerant solubility in oil

The following diagram can be used to read off the refrigerant content in the lubricant depending on refrigerant pres-
sure and oil temperature.

ST-500-9 // PDF Download 34



[bar]

30

20

10

R290 / SHC230

\
100%/

//

30%

20%

10%

/

%4

-40 -20 0 20 40 60 80 [°C]

Fig. 10: Oil for R290: Refrigerant pressure depending on the oil temperature and the refrigerant content (mass % of refrigerant in oil-refrigerant

blend).

Warning values for used oils

The listed oils are categorized as group KE according to DIN51503-1. To determine the used condition of the oil,
e.g. with respect to water content or total acid number (TAN), the reference values of DIN 51503-2, apply.

Oil Kinematic viscosity at 40°C Max. water content Total acid number
(DIN EN 1SO3104) (DIN51777) (DIN 1SO6618)
B-PAG220 outside of 189 .. 256 cSt (*) 800 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g
SHC230 outside of 187 .. 253 cSt (¥) 80 mg H,0/kg oil 0.2 mg KOH/g
SHC228 outside of 83 .. 111 cSt (*) 80 mg H,O/kg oil 0.2 mg KOH/g

Tab. 6: Warning values for used BITZER oils for hydrocarbon refrigerants.
(*): that is £ 15% of the value for new oil

In case of maintenance, be sure to observe the following:

NOTICE

Danger of spark formation due to unintended switching operations or overheating of the oil heater during oil
change.

Prior to interventions in the refrigerant circuit, interrupt the power supply on the main switch!

Observe special regulations for storage and transport of flammable gases.

When performing maintenance work indoors, always switch on room ventilation!

NOTICE

Danger of spark formation, when discharging electrostatic charges!

Take measures against electrostatic charging of non-metallic components, tools, auxiliaries and clothing!
For example: Wear suitable antistatic clothing, use spark-free tools. If necessary, perform additional earth-
ing of conducting parts.

NOTICE

Fire hazard!

The used oil contains a relatively large amount of dissolved refrigerant.
Pack used oil safely. Dispose of in an environmentally friendly manner.

Hydrocarbons, for example propane, R290 or propene, R1270 and low-fluorinated flammable refrigerants, for
example R1234yf, dissolve very well in refrigeration compressor oil at room temperature. This also applies to
blends containing these substances.
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Used oil from such systems may still contain relatively high percentages of dissolved flammable gases even at
atmospheric pressure. These components gas out.

Observe during storage and transport:

» Fill used oil into pressure resistant vessels.

» Fill vessels with nitrogen as a protective gas and close them.

» Mark them, e. g. with the warning sign "flammable substance" W021 from ISO7010.

Elastomer compatibility

Relevant literature recommends the following seal materials for polyalkylene glycol oils (PAG) and poly-alpha-olefin
oils (PAO) with hydrocarbon refrigerants:

chlorobutadiene rubber, e.g. neoprenes
acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%
hydrogenated acrylonitrile butadiene rubber, nitrile content >36%

fluorinated rubber
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6 Oils for refrigerant R22

BITZER compact screw compressors for R22 are charged with a high-quality complex ester oil. It significantly ex-
ceeds the requirements of DIN 51503, Part 1, for refrigeration compressor oils with respect to water content and
total acid number (TAN). It mixes well with R22 and is therefore especially suitable for operation with this sub-
stance.

Charakterisation and application range

B320SH

oil type complex ester
Designation on compressor -
application range

condensing temperature CSH: .. 60 °C
CSW: .. 50 °C

evaporation temperature +12,5..-15°C

discharge gas temperature 60 .. max. 120 °C

Tab. 7: BITZER oil B320SH for refrigerant R22 in compact screw compressors. For application limits see also BITZER SOFTWARE.

Material safety data sheets

Apart from this document, please observe the material safety data sheet (MSDS) for the respective oil. It contains
information on toxicity, handling, personal protective equipment and disposal of the oil. Material safety data sheets
for all BITZER oils are available on request.

Technical data

Oil Type Flash Pour Density (g/ml) Kinematic viscosity Specific heat Thermal con-
-point point (cSt) capacity (kJ/  ductivity (W/

(°C)  (°C) kg*K) m*K)

at at at at at at at at at at

-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
B320 com- 258 -42 1.052 1.016 0.958 993 310 32 168 185 012 0.12

SH/ plex
B320 ester
SX

Tab. 8: Overview of the technical data of BITZER refrigeration compressor oils.
The density can be linearly interpolated between the specified values.
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Miscibility gaps B320SH

R22 / B320SH
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Fig. 11: Miscibility gaps for oil B320SH: Limit temperature depending on oil content (mass % of oil in oil refrigerant blend).

M: Range of complete miscibility.

P: Phase separation range (miscibility gap).

Refrigerant solubility in B320SH

The following diagram can be used to read off the refrigerant content in the lubricant depending on refrigerant pres-
sure and oil temperature.

R22 /B320SH
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10
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— |
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Fig. 12: Oil B320SH: Refrigerant pressure depending on oil temperature and refrigerant content (mass % of refrigerant in oil-refrigerant blend).
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B320SH is categorized as group KC according to DIN51503-1. To determine the used condition of the oil, e.g. with
respect to water content or total acid number (TAN), the reference values of DIN 51503-2, apply.

Warning values for used oil

Warning values B320SH
Kinematic viscosity at ~ outside of 264 .. 356 cSt

40°C (that is £ 15% of the value for
(DIN EN 1SO3104) new oil)

Max. water content 150 mg H,O/kg oil
(DIN51777)

Total acid number 0,2 mg KOH/g

(DIN 1SO6618)

Tab. 9: Warning values for used BITZER oil B320SH for the refrigerant R22

Elastomer compatibility

Relevant literature recommends ethylene propylene diene rubber as seal material for complex ester with refrigerant
R22.

7 Overview BITZER refrigeration compressor oils

Qil Type Flash Pour Density (g/ml) Kinematic viscosity Specific heat Thermal con-
-point point (cSt) capacity (kJ/  ductivity (W/
°C)  (°C) kg*K) m*K)
at at at at at at at at at at
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
BSE3 POE 247 -57 1.041 1.006 0.942 74 32 6 194 212 015 0.14
2/
BSE3
5K
BSE5 POE 280 -51 1.045 1.010 0.948 147 55 9 192 209 015 0.14
5/
BSEG6
0K

BSE8 POE 246 -42 1.025 0.993 0.930 200 80 11 189 205 014 0.13
5K

BSE1 POE 260 -27 1.002 0.970 0.915 649 170 18 192 203 013 0.13
70

BSE1 POE 246 -39 0.998 0.966 0.915 305 97 11 192 206 0.14 0.13
70L

B320 com- 258 -42 1.052 1.016 0.958 993 310 32 168 185 012 0.12

SH/ plex

B320 ester

SX

B- com- 221 -33 0.983 0.950 0.898 1611 500 51 2.11 235 017 0.16
CE50 plex

0 ester

BSG6 PAG >200 -46 1.039 1.003 0.937 159 68 16

8K
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Oil Type Flash Pour Density (g/ml) Kinematic viscosity = Specific heat Thermal con-
-point point (cSt) capacity (kJ/  ductivity (W/
(°c)  (°C) kg*K) m*K)

at at at at at at at at at at
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

B- PAG 228 -45 1.036 0.999 0.936 272 100 18.1 1.81 2.04 0.149 0.142

PAG1

00

B- PAG 240 -42 1.031 0.997 0.934 626 223 375 1.84 206 015 0.15

PAG2

20

SHC2 PAO 250 -45 0.866 0.830 0.785 67 10 216 238 0.14 0.14

26E

SHC2 PAO 255 -45 0.84 97 13.7

28

SHC2 PAO 260 -39 0.85 220 25

30

BVC3 PVE 178 -48 0.957 0.925 0.866 100 32 5 2.01 214 0.13

2

Ren- MO 202 -45 0.881 083 925 32 4.9 195 217 013 0.13

iso

KM32

Ren- MO 204 -42 0.894 0.841 152 46 5.8 194 216 013 0.13

iso

KS46

Ren- MO 223 -39 0.894 0.846 68 7.2 193 217 012 0.12

iso

KC68

Reflo MO 236 -42 0.866 58 7.9 196 217 013 0.13

68A

Ren- PAO/ 250 -48 0.854 0.808 62 9.1 207 228 0.14 0.14

iso SC

Ul-

traCo

ol 68

Tab. 10: Overview of the technical data of BITZER refrigeration compressor oils.
The density can be linearly interpolated between the specified values.
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En fonction du fluide frigorigéne utilisé, les compresseurs BITZER sont remplis d’'une huile pour machines frigori-
figues de haute qualité. Ces huiles BITZER sont soumises a la gestion de qualité BITZER et sont spécialement op-
timisées pour les compresseurs. Leur compatibilité chimique avec les matériaux de construction modernes et les
nouveaux fluides frigorigénes a été confirmée par des tests approfondis. Les huiles présentent d’excellentes carac-
téristiques lubrifiantes et un comportement visqueux favorable.

1 Introduction

En plus du présent document, les instructions de service du compresseur respectif doivent étre respectées.

2 Indications de sécurité

Personnel spécialisé autorisé

Seul un personnel spécialisé ayant été formé et initié est autorisé a effectuer des travaux sur les produits et les ins-
tallations dans lesquelles ils sont ou seront installés. Les réglementations et directives nationales respectives s'ap-
pliquent a la qualification et a I'expertise du personnel spécialisé.

Risques résiduels

Des risques résiduels inévitables sont susceptibles d'étre causés par les produits, les accessoires électroniques et
d'autres composants de l'installation. C'est pourquoi toute personne qui travaille sur cela est tenue de lire attentive-
ment ce document ! Doivent absolument étre prises en compte :

* les normes et prescriptions de sécurité applicables
 les régles de sécurité généralement admises

* les directives européennes

 les réglementations et normes de sécurité nationales

Selon le pays, différentes normes sont appliquées lors de l'installation du produit, par exemple: EN378, EN60204,
EN60335, EN 1SO14120, 1ISO5149, IEC60204, IEC60335, ASHRAE 15, NEC, normes UL.

Equipement de protection individuelle

Pour tous les travaux sur des installations et leurs composants : Porter des chaussures, vétements et lunettes de
protection. Porter également des gants de protection contre le froid lors des travaux sur le circuit frigorifique ouvert
et sur les composants susceptibles de contenir des fluides frigorigénes.

Fig. 1: Porter I'équipement de protection individuelle !

Indications de sécurité

Des indications de sécurité sont des instructions pour éviter de vous mettre en danger. Respecter avec soins les
indications de sécurité !

AVIS
' Indication de sécurité pour éviter une situation qui peut endommager un dispositif ou son équipement.
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ATTENTION

Indication de sécurité pour éviter une situation potentiellement dangereuse qui peut provoquer des lésions
mineures ou modérées.

AVERTISSEMENT
Indication de sécurité pour éviter une situation potentiellement dangereuse qui peut entrainer la mort ou des
blessures graves.

DANGER
Indication de sécurité pour éviter une situation immédiatement dangereuse qui peut provoquer la mort ou
des blessures graves.

> B B

Informations générales sur les huiles pour machines frigorifiques :

ATTENTION

Les huiles peuvent étre nocives pour la santé !

Tenir compte des précautions courantes concernant I'utilisation de produits chimiques et pétroliers ainsi que
des mesures sanitaires industrielles généralement admises.

2>

v

Fournir une ventilation adéquate

Eviter la formation d’aérosol

v

v

Eviter le contact avec la peau

v

Porter I'équipement de protection individuelle prescrit (voir la fiche de données de sécurité respective)

v

Ne pas manger, boire ou fumer lors de la manipulation de I'huile
» Ne pas chauffer I'huile a des températures proches du point d’éclair
Mesures de premiers secours :
» Enlever les vétements et chaussures imprégnés de produit ou contaminés
» En cas de contact avec la peau, laver soigneusement les mains a I'eau et au savon
» En cas de contact avec les yeux, rincer immédiatement et abondamment les yeux a I'eau
» En cas d’ingestion, rincer abondamment la bouche et consulter un médecin si nécessaire
» Siles symptdmes persistent, consulter un médecin

AVIS
' Risque d'incendie !

L'huile usée contient une quantité relativement importante de fluide frigorigéne dissous.
Emballer I'huile usée en toute sécurité. Eliminer de maniére écologique.

Les hydrocarbures, par exemple le propane, le R290 ou le propene, le R1270 et les fluides frigorigénes inflam-
mables a faible teneur en fluor, par exemple le R1234yf, se dissolvent trés bien dans huile pour machines frigori-
fiques a température ambiante. Cela concerne également les mélanges de fluides frigorigénes contenant ces
substances.

L'huile usée provenant de ces installations peut encore contenir des proportions relativement élevées de gaz in-
flammables dissous, méme a la pression atmosphérique. Ces composants se dégazent.

Observer pour le stockage et le transport :
» Remplir I'huile usée dans des récipients résistant a la pression.
» Remplir les récipients avec de I'azote comme gaz protecteur et les fermer.

» Marquer les réservoirs, par exemple avec le signe d'avertissement "substance inflammable" W021 de la norme
ISO7010.
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ATTENTION
Les huiles peuvent étre nuisibles a I'environnement ou polluer I'eau !
Elles ne doivent pas pénétrer dans I'environnement de maniére incontrdlée, surtout pas dans la canalisa-
tion, les eaux de surface ou souterraines.

% Les éliminer en tant que déchets pollués dans le respect des régles, le cas échéant, respecter les régle-
mentations nationales et locales.

Fiches de données de sécurité

En plus du présent document, tenir compte de la fiche de données de sécurité (material safety data sheet, MSDS)
correspondant a I'huile respective. La fiche donne des indications relatives a la toxicité, la manipulation, I'équipe-
ment de protection et I'élimination de I'huile. Les fiches de données de sécurité pour toutes les huiles BITZER sont
disponibles sur demande.

Pour les travaux sur I'installation frigorifique :

ATTENTION
Les températures de surface peuvent dépasser 60°C ou passer en dessous de 0°C.
Risque de brilures ou de gelures.
Fermer et signaler les endroits accessibles.
& Avant tout travail sur le compresseur : mettre hors circuit ce dernier et le laisser refroidir ou réchauffer.

Outre les indications de sécurité énumérées dans le présent document, il est indispensable de respecter les indica-
tions et les risques résiduels figurant dans les instructions de service respectives !

3 Propriétés des huiles pour machines frigorifiques

Les huiles pour machines frigorifiques ne servent pas seulement a lubrifier les piéces mobiles du compresseur
mais aussi, en fonction de la construction et du circuit, a rendre étanche la chambre de compression et les vannes
ainsi qu’a dissiper la chaleur. Afin de garantir la circulation et le retour de I'huile de I'installation et de prévenir un
manque d’huile, I'huile doit posséder une miscibilité suffisante avec le fluide frigorigéne respectif (exception : R717
- I'ammoniac, voir Information technique AT-640). Une séparation de phases peut causer des défauts par ex. au ni-
veau de I'évaporateur, du réservoir et de I'échangeur de chaleur. La viscosité sur toute la plage de température re-
présente un autre parameétre important : I'huile doit étre suffisamment visqueuse dans le compresseur, mais tou-
jours suffisamment fluide dans la zone froide de l'installation. En outre, I'huile doit étre résistante au vieillissement
ainsi que thermiquement et chimiquement stable.

Risque de dommages au compresseur et a l'installation frigorifique en cas de teneur en eau élevée dans
I'huile !

Eviter l'introduction d’air dans I'installation et le bidon d’huile.

N’utiliser que des bidons d’huile toujours fermés par le bouchon d’origine, bien refermer des bidons d’huile
ouverts et consommer le contenu le plus rapidement possible.

Pour les huiles usagées : Tenir compte des valeurs limites relatives a la teneur en eau.

' AVIS

S’il y a de I'eau dans le circuit frigorifique, de la corrosion peut se former et le détendeur risque de geler ; I'eau af-
fecte le pouvoir lubrifiant et la stabilité des huiles. De plus, I'eau réagit avec certains fluides frigorigénes (par ex.
CO,) ou huiles (par ex. huiles ester) en produisant de I'acide — I'acide, a son tour, attaque les surfaces métalliques
et il ne sera plus possible d’évacuer I'eau. Il faut particuliérement faire attention avec les huiles polyalkyléne glycol
(PAG), les huiles d'éther polyvinylique (PVE) et les huiles polyolester (POE) : elles sont fortement hygroscopiques,
c.-a-d. elles absorbent de I'eau de I'air ambiant. Cette eau se dissout dans I'huile et, par conséquent, ne sera plus
visible.
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4 Huiles pour les fluides frigorigénes HFC et HFO

Caractérisation des huiles

D>

Huile Type d’huile Champs d'application Code sur le com-
presseur
BSE170 Huile polyolester ~ Charge d’huile standard pour par ex. CSH.5, CSVH "Y" (par ex.
(POE) Charge alternative pour par ex. CSH.6, CSW CSH8593-140Y)
Charge d’huile standard pour HSN, HSK, HSKB
(Les compresseurs HS. sont livrés sans huile et ne
portent donc pas de code correspondant.)
BSE170L Huile polyolester  Charge d’huile standard pour par ex. CSH.6, CSW, "Y" (par ex.
(POE) CSvVw CSVW37-240Y)
BSES55 Huile polyolester ~ Charge d’huile standard pour par ex. CSW avec moteur "Y" (par ex.
(POE) 4 CSW8573-80Y)
B-CE500 Complex-ester Charge d'huile standard pour pompes a chaleur haute "Y" (par ex.
température (compresseurs CSH et CSH2T) avec fluide CSH2T9573-210Y)
frigorigéne R1233zd(E).
Fluide frigorigéne R245fa sur demande.
B320SX Complex-ester Charge d'huile standard pour les expandeurs HSE avec  "Y" (par ex.

fluide frigorigene R245fa HSEH6461-50Y)

Tab. 1: Huiles BITZER pour les fluides frigorigenes HFC (hydrocarbures fluorés) et HFO (hydrocarbures partiellement fluorés insaturés) et leurs
mélanges dans les compresseurs a vis

Les réfrigérants autorisés se trouvent dans les instructions de service respectifs ou dans le BITZER SOFTWARE.

Pour le premier remplissage, utiliser uniquement des huiles d’origine

Risque d’endommagement du compresseur !
Les huiles polyolester BITZER sont absolument nécessaires pendant le temps de mise en ceuvre du com-
presseur. Utiliser uniquement ces huiles pour le premier remplissage !

' AVIS

Les huiles polyolester BITZER se caractérisent par des propriétés tribologiques particuliéres et certaines d’entre
elles disposent d’additifs spéciaux de protection contre 'usure prolongeant la durée de service du compresseur.
L'utilisation d’huiles alternatives dont les propriétés correspondent largement a celles de la charge d’origine n’est
possible que sous I'entiére responsabilité de I'exploitant. Un mélange avec I'huile d’origine est possible si I'huile ap-
partient a la méme classe de viscosité, dans la mesure ou I'exploitant peut s’appuyer sur ses propres expériences
ou sur des expériences comparables pour I'application en question. Le mélange de différents types d’huile peut en
général entrainer une dégradation des propriétés des huiles. Les exigences de base pour I'utilisation d’huiles alter-
natives sont une qualité de produit et une teneur en eau (< 50 ppm) garanties par le producteur ou le fournisseur.

BITZER utilisera uniquement les huiles polyolester BITZER pour effectuer les tests approfondis concernant la com-
patibilité avec de nouveaux matériaux et fluides frigorigénes. En cas de changement de matériau dans les produits,
uniquement les huiles polyolester BITZER seront prises en compte dans les tests.

Fluides frigorigénes a faible PRG : exigences accrues pour les installations

Beaucoup de mélanges a faible potentiel de réchauffement global (PRG) comme R448A, R449A, R450A, R452A
et R513A contiennent les composeés insaturés R1234yf et R1234ze(E). Ces derniers ont en partie une haute solu-
bilité dans I'huile et provoquent une forte réduction de la viscosité. Pour cette raison, il faut veiller a une surchauffe
suffisante ! En outre, la faible stabilité chimique (nécessaire pour un faible PRG) exige une attention particuliére en
ce qui concerne la propreté, la sécheresse et I'évacuation du circuit frigorifique.

Fiches de données de sécurité
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En plus du présent document, tenir compte de la fiche de données de sécurité (material safety data sheet, MSDS)
correspondant a I'huile respective. La fiche donne des indications relatives a la toxicité, la manipulation, I'équipe-
ment de protection et I'élimination de I'huile. Les fiches de données de sécurité pour toutes les huiles BITZER sont
disponibles sur demande.

Caractéristiques techniques

Huile Type Point Point Densité (g/ml) Viscosité cinéma- Capacité Conductivité
d’écla d’éco tique (cSt) thermique thermique
ir (°C) ule- massique (W/m*K)
ment (kJ/kg*K)
C) 2 a a a a a a a a a

-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

BSE1 POE 260 -27 1,002 0,970 0,915 649 170 18 1,92 203 0,13 0,13
70

BSE1 POE 246 -39 0,998 0,966 0,915 305 97 11 1,92 206 014 0,13
70L

BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 015 0,14
5/

BSE6

0K

B- Com- 221 -33 0,983 0,950 0,898 1611 500 51 2,11 2,35 0,17 0,16
CE50 plex-
0 Ester

B320 Com- 258 -42 1,052 1,016 0,958 993 310 32 1,68 185 0,12 0,12
SH/ plex-

B320 Ester

SX

Tab. 2: Sommaire des données techniques des huiles pour machines frigorifiques BITZER.
La densité peut étre interpolée linéairement entre les valeurs indiquées.
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Limites de miscibilité BSE170
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Fig. 2: Limites de miscibilité pour I'huile BSE170 : températures limites en fonction de la teneur en huile (fraction massique d'huile en % dans le

mélange de fluide frigorigene et d’huile).
M : plage de la miscibilité compléte.
P : plage de la séparation de phases (lacune de miscibilité).
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Limites de miscibilité BSE170L
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Fig. 3: Limites de miscibilité pour I'huile BSE170L : températures limites en fonction de la teneur en huile (fraction massique d'huile en % dans
le mélange de fluide frigorigéne et d’huile).

M : plage de la miscibilité compléte.

P : plage de la séparation de phases (lacune de miscibilité).

Limites de miscibilité BSE55
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Fig. 4: Limites de miscibilité pour I'huile BSE55 : températures limites en fonction de la teneur en huile (fraction massique d'huile en % dans le
mélange de fluide frigorigene et d’huile).

M : plage de la miscibilité compléte.

P : plage de la séparation de phases (lacune de miscibilité).
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Limites de miscibilité B-CE500
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Fig. 5: Limites de miscibilité pour I'huile B-CE500 : températures limites en fonction de la teneur en huile (fraction massique d'huile en % dans le
mélange de fluide frigorigene et d’huile).

M : plage de la miscibilité compléte.

P : plage de la séparation de phases (lacune de miscibilité).

Solubilité des fluides frigorigénes dans BSE170 et BSE170L

Les diagrammes suivants montrent la teneur en fluide frigorigéne dans I'huile en fonction de la pression du fluide
frigorigéne et de la température de I'huile.
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Fig. 6: Huiles BSE170 et BSE170L : pression du fluide frigorigéne en fonction de la température de I'huile et de la teneur en fluide frigorigéne
(fraction massique de fluide frigorigéne en % dans le mélange de fluide frigorigéne et d’huile)
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Solubilité des fluides frigorigénes dans BSE55
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Fig. 7: Huile BSE55 : pression du fluide frigorigéne en fonction de la température de I'huile et de la teneur en fluide frigorigéne (fraction mas-
sique de fluide frigorigéne en % dans le mélange de fluide frigorigéne et d’huile)

Solubilité des fluides frigorigénes dans B-CE500
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Fig. 8: Huile B-CE500 : pression du fluide frigorigéne en fonction de la température de I'huile et de la teneur en fluide frigorigéne (fraction mas-
sique de fluide frigorigéne en % dans le mélange de fluide frigorigene et d’huile)
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Les huiles énumérées ci-dessous sont classées dans le groupe KD selon DIN 51503-1. Pour I'’évaluation de I'huile
usagée — par ex. en ce qui concerne la teneur en eau ou I'index de neutralisation — les valeurs indicatives de la
norme DIN 51503-2, s'appliquent.

Valeurs limites pour les huiles usagées

Huile Viscosité cinématique a 40°C Teneur en eau max. Index de neutralisation
(DIN EN 1SO3104) (DIN 51777) (DIN 1SO6618)

BSE170 En dehors de 145 .. 195 ¢St (*) 200 mg H,O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

BSE170L  En dehors de 82 .. 112 cSt (¥) 200 mg H,O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

BSES55 En dehors de 47 .. 63 cSt (*) 200 mg H,O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

B-CE500 En dehors de 425 .. 575 cSt (*) 200 mg H,O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

B320SX En dehors de 263 .. 356 cSt (*) 200 mg H,O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

Tab. 3: Valeurs limites pour les huiles BITZER utilisées pour les fluides frigorigenes HFC et HFO et leurs mélanges.
(*) : cela correspond a £ 15% de la valeur de I'huile neuve

Lors de I'utilisation de fluides frigorigénes A2L :

Risque d'incendie !
L'huile usée contient une quantité relati\{ement importante de fluide frigorigéne dissous.
Emballer I'huile usée en toute sécurité. Eliminer de maniere écologique.

' AVIS

Les hydrocarbures, par exemple le propane, le R290 ou le propéne, le R1270 et les fluides frigorigénes inflam-
mables a faible teneur en fluor, par exemple le R1234yf, se dissolvent trés bien dans huile pour machines frigori-
fiques a température ambiante. Cela concerne également les mélanges de fluides frigorigénes contenant ces
substances.

L'huile usée provenant de ces installations peut encore contenir des proportions relativement élevées de gaz in-
flammables dissous, méme a la pression atmosphérique. Ces composants se dégazent.

Observer pour le stockage et le transport :
» Remplir I'huile usée dans des récipients résistant a la pression.
» Remplir les récipients avec de I'azote comme gaz protecteur et les fermer.

» Marquer les réservoirs, par exemple avec le signe d'avertissement "substance inflammable" W021 de la norme
ISO7010.

Compatibilité avec les élastoméres

Matériaux d’étanchéité recommandés par la littérature pour les huiles polyolester (POE) avec les fluides frigori-
génes HFC et HFO :

» caoutchouc acrylonitrile-butadiene (NBR), teneur en nitrile >36%
» caoutchouc acrylonitrile-butadieéne hydrogéné (HNBR), teneur en nitrile >36%

» caoutchouc éthyléne-propyléne-diéne monomére (EPDM)
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5 Huiles pour les fluides frigorigénes hydrocarbonés (R290, R600a, etc.)

Caractérisation des huiles pour les fluides frigorigénes hydrocarbonés, compresseurs a vis

Huile Type d’huile Applications Code sur le compresseur
B- Huile polyalkyléne glycol Charge d’huile standard pour CSHP « Z » (par ex.
PAG220 (PAG) CSHP7553-702)
SHC230 Huile polyalphaoléfine autorisée pour CSHP dans les installa- « P » (par ex.
(PAO) tions existantes CSHP7553-70P)
SHC228 Huile polyalphaoléfine Charge d’huile standard pour HSNP avec (Les compresseurs HS. sont
(PAO) fluide frigorigéne R1270 livrés sans huile et ne portent
donc pas de code correspon-

Uniquement sur demande : HSNP avec

fluide frigorigene R290 dant.)

Tab. 4: Huiles BITZER pour les fluides frigorigénes hydrocarbonés, compresseurs a vis

Fiches de données de sécurité

En plus du présent document, tenir compte de la fiche de données de sécurité (material safety data sheet, MSDS)
correspondant a I'huile respective. La fiche donne des indications relatives a la toxicité, la manipulation, I'équipe-
ment de protection et I'élimination de I'huile. Les fiches de données de sécurité pour toutes les huiles BITZER sont
disponibles sur demande.

Champs d’application

DANGER

A Risque d’explosion et, par conséquent, danger de mort en cas de sortie du fluide frigorigéne a proximité
d’une source d’inflammation !
Le fluide frigorigéne peut s’enflammer et, en fonction de la concentration dans l'air, former également une
atmosphére explosive !
Eviter toute flamme nue ou source d’'inflammation dans la salle des machines ou la zone de danger !

D0 a la solubilité particulierement élevée des fluides frigorigénes de la classe de sécurité A3 (par ex. R290, pro-
pane) dans les huiles conventionnelles, les compresseurs BITZER sont remplis d’huiles spéciales présentant un in-
dice de viscosité élevé et des caractéristiques tribologiques particulierement bonnes.

En vue de la solubilité, il y a des exigences spéciales concernant la conception, le mode de service et la com-
mande du compresseur et de l'installation. Une surchauffe insuffisante pendant le fonctionnement et un chauffage
insuffisant de I'huile dans le compresseur ou dans le séparateur d'huile a I'arrét entrainent une forte réduction de la
viscosité de I'huile dans le compresseur. Les conséquences sont une réduction de la puissance, une forte usure au
niveau des piéces du mécanisme d’entrainement, une éjection d’huile élevée et la formation de mousse. Protéger
le compresseur contre un « fonctionnement en noyé » et assurer une surchauffe du gaz d'aspiration suffisante.
Pour le bon fonctionnement en hiver et en été, la température du gaz de refoulement des compresseurs a piston
doit étre supérieure d’au moins 20 K et celle des compresseurs a vis compacts d’au moins 30 K a la température
de condensation.

+ Eviter les basses températures d’huile et une pression d’arrét élevée coté aspiration ; un réchauffeur d’huile est
indispensable, si nécessaire, prévoir en plus une commande par pump down.

« Eviter les changements rapides de la pression de condensation - risque d’une forte formation de mousse dans
le compresseur ou le séparateur d’huile !

Informations supplémentaires sur I'utilisation de R290 dans les compresseurs hermétiques accessibles :
« AT-660: Application de R290 et R1270, fluides frigorigénes A3
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Caractéristiques techniques
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Huile Type Point Point Densité (g/ml) Viscosité cinéma- Capacité Conductivité
d’écla d’éco tique (cSt) thermique thermique
ir (°C) ule- massique (W/m*K)
ment (kJ/kg*K)
°C) 3 a a a a a a a a a
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
B- PAG 240 -42 1,031 0,997 0,934 223 375 1,84 206 0,15 0,15
PAG2
20
SHC2 PAO 260 -39 0,85 220 25
30
SHC2 PAO 255 -45 0,84 97 13,7
28

Tab. 5: Sommaire des données techniques des huiles pour machines frigorifiques BITZER.
La densité peut étre interpolée linéairement entre les valeurs indiquées.

Limites de miscibilité

R290 / SHC230

0 30 60 0 (%]

Fig. 9: Limites de miscibilité pour R290 : températures limites en fonction de la teneur en huile (fraction massique d'huile en % dans le mélange

de fluide frigorigéne et d’huile).
M : plage de la miscibilité compléte.

Solubilité du fluide frigorigéne dans I'huile

Le diagramme suivant montre la teneur en fluide frigorigéne dans 'huile en fonction de la pression du fluide frigori-

géne et de la température de I'huile.
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Fig. 10: Huile pour R290 : pression du fluide frigorigéne en fonction de la température de I'huile et de la teneur en fluide frigorigéne (fraction
massique de fluide frigorigéne en % dans le mélange de fluide frigorigéne et d’huile)

Valeurs limites pour les huiles usagées

Les huiles énumérées ci-dessous sont classées dans le groupe KE selon DIN 51503-1. Pour I'évaluation de I'huile
usagée — par ex. en ce qui concerne la teneur en eau ou I'index de neutralisation — les valeurs indicatives de la

norme DIN 51503-2, s'appliquent.
Huile Viscosité cinématique a 40°C Teneur en eau max. Index de neutralisation
(DIN EN 1SO3104) (DIN 51777) (DIN 1SO6618)
B-PAG220 En dehors de 189 .. 256 cSt (*) 800 mg H,O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g
SHC230 En dehors de 187 .. 253 cSt (*) 80 mg H,0/kg d’huile 0,2 mg KOH/g
SHC228 En dehors de 83 .. 111 cSt (¥) 80 mg H,0O/kg d’huile 0,2 mg KOH/g

Tab. 6: Valeurs limites pour I'huile BITZER usagée pour R290.

(*) : cela

Pour le

correspond a = 15% de la valeur de I'huile neuve

s travaux de maintenance, il faut impérativement tenir compte des consignes suivantes :

AVIS

Risque de formation d’étincelles causé par des opérations de commutation intempestives ou la surchauffe
du réchauffeur d’huile lors du remplacement de I'huile.

Avant d’intervenir dans le circuit frigorifique, couper I'alimentation en courant au niveau de l'interrupteur
principal !

Respecter les prescriptions spéciales relatives au stockage et au transport de gaz inflammables.

Toujours mettre en circuit la ventilation de la salle lors de travaux de maintenance a I'intérieur !

AVIS

Risque de formation d’étincelles, lors d’'une décharge électrostatique.

Prendre des mesure contre le chargement électrostatique de composants non métalliques, outils, équipe-
ments auxiliaires et vétements | Par exemple : Porter des vétements appropriés antistatiques, utiliser des
outils sans risque de formation d’étincelles. Le cas échéant, réaliser une mise a la terre supplémentaire des
piéces conductrices.

AVIS

Risque d'incendie !

L'huile usée contient une quantité relativement importante de fluide frigorigéne dissous.
Emballer I'huile usée en toute sécurité. Eliminer de maniére écologique.
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Les hydrocarbures, par exemple le propane, le R290 ou le propéne, le R1270 et les fluides frigorigenes inflam-
mables a faible teneur en fluor, par exemple le R1234yf, se dissolvent trés bien dans huile pour machines frigori-
fiques a température ambiante. Cela concerne également les mélanges de fluides frigorigénes contenant ces
substances.

L'huile usée provenant de ces installations peut encore contenir des proportions relativement élevées de gaz in-
flammables dissous, méme a la pression atmosphérique. Ces composants se dégazent.

Observer pour le stockage et le transport :
» Remplir I'huile usée dans des récipients résistant a la pression.
» Remplir les récipients avec de I'azote comme gaz protecteur et les fermer.

» Marquer les réservoirs, par exemple avec le signe d'avertissement "substance inflammable" W021 de la norme
ISO7010.

Compatibilité avec les élastoméres

Matériaux d’étanchéité recommandés par la littérature pour les huiles polyalkyléne glycol (PAG) et les huiles poly-
alphaoléfines (PAO) avec les fluides frigorigénes hydrocarbonés :

» caoutchouc chloropréne-butadiéne (CR), par ex. néopréne
» caoutchouc acrylonitrile-butadiéne (NBR), teneur en nitrile >36%
» caoutchouc acrylonitrile-butadiéne hydrogéné (HNBR), teneur en nitrile >36%

« caoutchouc fluoré (FKM)

6 Huile pour le fluide frigorigéne R22

Les compresseurs a vis compact BITZER qui sont utilisés avec le fluide frigorigeéne R22 sont remplis d’'une huile
ester de haute qualité, B320SH. L'huile dépasse de loin les exigences de la norme DIN 51503, partie 1, auxquelles
doivent satisfaire les huiles pour machines frigorifiques en ce qui concerne la teneur en eau et I'index de neutrali-
sation. Elle offre une bonne solubilité dans le fluide frigorigeéne R22 et est donc parfaitement adaptée pour fonction-
ner avec ce fluide.

Caractérisation et champs d’application

B320SH

Type d’huile Complex-ester

Code sur le compresseur -—

Champ d’application

Température de condensation CSH: .. 60 °C
CSW: .. 50 °C

Température d'évaporation +12,5..-15°C

Température du gaz de refou- 60 .. max. 120 °C

lement

Tab. 7: Huile BITZER B320SH pour le fluide frigorigeéne R22 dans les compresseurs a vis compact. Voir aussi BITZER SOFTWARE pour les li-
mites d'application.

Fiches de données de sécurité

En plus du présent document, tenir compte de la fiche de données de sécurité (material safety data sheet, MSDS)
correspondant a I'huile respective. La fiche donne des indications relatives a la toxicité, la manipulation, I'équipe-
ment de protection et I'élimination de I'huile. Les fiches de données de sécurité pour toutes les huiles BITZER sont
disponibles sur demande.
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Caractéristiques techniques

Huile Type Point Point Densité (g/ml) Viscosité cinéma- Capacité Conductivité
d’écla d’éco tique (cSt) thermique thermique
ir (°C) ule- massique (W/m*K)
ment (kJ/kg*K)
°C) 3 a a a a a a a a a

-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

B320 Com- 258 -42 1,062 1,016 0,958 993 310 32 168 185 0,12 0,12

SH/ plex-
B320 Ester
SX

Tab. 8: Sommaire des données techniques des huiles pour machines frigorifiques BITZER.
La densité peut étre interpolée linéairement entre les valeurs indiquées.

Limites de miscibilité B320SH

R22 / B320SH

100
o p L/
60
20 M
-20
-60
0 20 40 60  [%]

Fig. 11: Limites de miscibilité pour I'huile B320SH : températures limites en fonction de la teneur en huile (fraction massique d'huile en % dans

le mélange de fluide frigorigéne et d’huile).
M : plage de la miscibilité compléte.
P : plage de la séparation de phases (lacune de miscibilité).
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Le diagramme suivant montre la teneur en fluide frigorigéne dans I'huile en fonction de la pression du fluide frigori-
géne et de la température de I'huile.

Solubilité du fluide frigorigéne dans B320SH

R22 / B320SH
[bar]
30
20 o
20%
10
/ 10%
///"/—/
0
-25 0 25 50 75 [°C] 100

Fig. 12: Huile B320SH: pression du fluide frigorigéne en fonction de la température de I'huile et de la teneur en fluide frigorigene (fraction mas-
sique de fluide frigorigéne en % dans le mélange de fluide frigorigéne et d’huile)
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B320SH est classée dans le groupe KC selon DIN 51503-1. Pour I'évaluation de I'huile usagée — par ex. en ce qui
concerne la teneur en eau ou I'index de neutralisation — les valeurs indicatives de la norme DIN 51503-2, s'ap-
pliquent.

Valeurs limites pour I'huile usagée

Valeurs limites B320SH
Viscosité cinématique a En dehors de 264 .. 356 cSt

40°C (cela correspond a = 15% de
(DIN EN 1SO3104) la valeur de I'huile neuve)
Teneur en eau max. 150 mg H,O/kg d’huile

(DIN 51777)

Index de neutralisation 0,2 mg KOH/g
(DIN 1SO6618)

Tab. 9: Valeurs limites pour I'huile BITZER B320SH pour le fluide frigorigeéne R22

Compatibilité avec les élastomeéres

Matérial d’étanchéité recommandé par la littérature pour complex-ester avec le fluide frigorigéne R22 est caou-
tchouc éthyléne-propyléne-diéne monomeére (EPDM).

7 Sommaire des huiles pour machines frigorifiques BITZER

Huile Type Point Point Densité (g/ml) Viscosité cinéma- Capacité Conductivité
d’écla d’éco tique (cSt) thermique thermique
ir (°C) ule- massique (W/m*K)
ment (kJ/kg*K)
°C) a a a a a a a a a a
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
BSE3 POE 247 -57 1,041 1,006 0,942 74 32 6 194 212 015 0,14
2/
BSE3
5K
BSE5 POE 280 -51 1,045 1,010 0,948 147 55 9 1,92 209 015 0,14
5/
BSE6
0K

BSE8 POE 246 -42 1,025 0,993 0,930 200 80 11 1,89 205 014 0,13
5K

BSE1 POE 260 -27 1,002 0,970 0,915 649 170 18 1,92 203 013 0,13
70

BSE1 POE 246 -39 0,998 0,966 0,915 305 97 11 192 206 014 0,13
70L

B320 Com- 258 -42 1,052 1,016 0,958 993 310 32 168 185 012 0,12

SH/ plex-

B320 Ester

SX

B- Com- 221 -33 0,983 0,950 0,898 1611 500 51 2,11 235 0,17 0,16
CE50 plex-

0 Ester

BSG6 PAG >200 -46 1,039 1,003 0,937 159 68 16

8K
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Huile Type Point Point Densité (g/ml) Viscosité cinéma- Capacité Conductivité
d’écla d’éco tique (cSt) thermique thermique
ir (°C) ule- massique (W/m*K)
ment (kJ/kg*K)
G a a a a a a a a a a
-30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
B- PAG 228 -45 1,036 0,999 0,936 272 100 18,1 1,81 204 0,149 0,142
PAG1
00
B- PAG 240 -42 1,031 0,997 0,934 223 375 184 206 015 0,15
PAG2
20
SHC2 PAO 250 -45 0,866 0,830 0,785 67 10 216 2,38 0,14 0,14
26E
SHC2 PAO 255 -45 0,84 97 13,7
28
SHC2 PAO 260 -39 0,85 220 25
30
BVC3 PVE 178 -48 0,957 0,925 0,866 100 32 5 201 214 0,13
2
Reni- MO 202 -45 0,881 0,83 92,5 32 49 195 217 013 0,13
so
KM32
Reni- MO 204 -42 0,894 0,841 152 46 5,8 194 216 013 0,13
so
KS46
Reni- MO 223 -39 0,894 0,846 68 7,2 193 217 012 0,12
so
KC68
Reflo MO 236 -42 0,866 58 7.9 196 217 013 0,13
68A
Reni- PAO/ 250 -48 0,854 0,808 62 9,1 207 228 014 0,14
soUl- SC
tra-
Cool
68

Tab. 10: Sommaire des données techniques des huiles pour machines frigorifiques BITZER.
La densité peut étre interpolée linéairement entre les valeurs indiquées.
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BSE1708 &K U'BSE170LICX § 2 A EDBEE
RORTIE, AREEHEBICIHUE, BEHOAESEREZFZIAMBDEN TEET,

R134a/BSE170
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K 6: BSE170/BSE170L7A 1 JL: BIRER, HMEBRENESEE (RMEABEOEEYIIH T2 R ENEEY% ) CKFLET,

R134a/BSE170L
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BSE55CXI T2 RIRNDBHEE

R134a / BSE55 R1234yf / BSE55
[bar] [bar]
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0 0
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w
o

R 7: BSES5F ()L AIRER. MBREAREEFE (HEAEDOBREYIH T2 HENEEY ) CHKEFELET,

B-CE500I_ X1 9 2 iRiE DiBfEE

R1233zd(E) / B-CE500
15

[bar]
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KX 8: B-CE500A A )L: BiRER., HBEHREEEE (HERBEOREWIIBIZHRENEEY ) ICKEFELET,

EREATSILOBEEE

RBORUA—INITATIAAILIE, DINS1503-1ICEHRL, JI—TKDIZAEENTVWET, KD PHERM
(TAN) &, I OFERREZHMTTBIZ1E,. DIN 5150320 EEEBABRAENET,

14N 40°CTDENHE BRAKAIEEE BT

( DIN EN 1SO3104 ) ( DIN51777 ) ( DIN 1S06618 )
BSE170 145 ~ 195¢St (*) 5k 200 mg H,O/kg ( A4 J)L) 0.2 mg KOH/g
BSE170L 82~ 112cSt (*)4 200 mg H,O/kg ( A4 J)L) 0.2 mg KOH/g
BSE55 47 ~63cSt (*)Fh 200 mg H,O/kg ( #F1 L) 0.2 mg KOH/g
B-CE500 425~ 575cSt (*)4k 200 mg H,O/kg ( A4 J)L) 0.2 mg KOH/g
B320SX 263 ~ 356 (*)#h 200 mg H,O/kg ( #A4A L) 0.2 mg KOH/g

% 3:HFC, HFOE TN S ORBENREDFERBAKBITZEREA (I OELE
() FRBOAAILNDBE. £15%NDEEHEY)ET,

AR EFERATS5E:
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FERABHRTAINICGE., EBNZ<OBRENBHTAATVET, FAZFOFMI 2L ICHBL TSEE
W,
RECEBLLEFETERLTSLEZL,

' =

R290(Z'ON) &K ERI1270(T ARV ) B EDRILKE, SRTRI1234yBEDRT v RLARM AR, ER
THREBBABICHEICI<SBEMBLET., ChiE. ChooPEZEUREICEERENET,

COERSBIATLNSDERABZKAAINICE, KRETTELEBNSVEASTITREAANBEL TVWBE
BFBYVET, CNSOOAVR—FNEAHAZEHLET,

RERHEOBICEIZNBETT,
» ERABRATAMNINEMERBICANTLLEZZL,
» REHAEULTEREZRBICHAEL, BALTLIEEL,
» THSICEHHMEMNSTTLSEE LY (F: ISO7010N0BEEZE "MEYE, Wo22/kL )

IZANIOEEE

BOEXETld. HFC, HFOREZERAL R UF—ILITATILAAI (POE) Ik, ATO—IL#Z#RL T
W&,

e POUOZKNUNLT ARSI AL, ZNUILEER36%ULE
e KEMATIVVAOZKNILTERDI>AL, ZRJIILEER3IE6%U L
« IFL>7OFL>>IdA

5 RILKZARERACLI ( R290, R600a% & )

F4 I D

F4)N FLANERALT A& EiRETHRE

B- ROFILFLIVI=ILFAI (PAG) CSHPHAZEEFAIZE F'Z1 (l: CSHP7553-702)

PAG220 EE

SHC230 ARUa-#AL 74 >F#4)l (PAO) BEFEDRIBICH TS P, (#l: CSHP7553-70P)
CSHPA ME A A Al aE

SHC228 ARUa-FL 74 >F 1)L (PAO) AIER1270 8 0 (HSO> 7Ly H—EkAqI
HSNP OB+ # FEEZNATWEVRETHTE

s Endird, BETEIRRE

E@LADE B BUEEA, )

R290# & MHSNP
£4:2A9U1-0Y 7Ly H—ARILKERAERE TBITZERA AL

IREET -2 —h

FEERRIC, BFMIINOHRELT—R>—K (MSDS ) 22RLTLKEEV, /I OFEME. BYERL, BA
AREBE, RECHIZIBEBICRENTVET, INTOBITZEREBASMIIOHRZLT -2 —NE, ZE
BICUTRBEVELET,
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i & B

ek

A BEFRRIEY, BRENF®25E6. BROBRAN®Y, XTI2BBABHYET,
PEE, ZRPOREICI>TREREALLEY, BRNEFEREFERTDCEN B ET,
BHZERPEREETE. KRPEXNFRZ#ITTILEE W,

ZE2TIN—TA3DRE (Hl, R290) F—BABEFMINADABREN GV ES, BITZEREMHEIC I, HEERN
B2<. FoAROD—BHICENEEREFMINIERAEATVET,

BEMOBERIN S, EREPIATLADORG . BERT— R, SIHERBEEHAONRELBY T, EGPOBREN
BAS1Y), T+ TH2712Y), FLBABFOEBRICEHIBRBEANTOMRAN T+ TH 212V I2E,. EfE
BOFAIIHEFRBICETLUTLEVET, TORER, HEIMETL. RIS TFTHROBENFBL B,
FANFYV—F—NNRTF—ZTHFEMLET. EMEEO TRV EE, ZBLEL, TO8VBREZRIL K
T LY7TOEMEBOMEULARARER., DB EL20KTHIBENHYET. IVNINAYV Y 1 —EHEEO
56, ERELLFEGNORMBRERD B LEIKTHILEN B ET,

« HENMEL, RAKZAIOFLEASVREBEBHIZThERYERA, TMILE—RBXTHEL, BELK
UTEBNORYTRID AT LEZERLTSLEEL,

s BEEOSHSENMERITSLEEZY - ERBE L hIBRICBV T F—IVIfRETIBREN SV E
EE

HZAREBETOR0DEAICOVTEFHLS I, HITER AT-660 23R L T<EEL,
* AT-660: Application of R290 and R1270, A3 refrigerants

Bilir—24

F4 FA4 BlX  HE ZFE (g/ml) R E (cSt) Lk (kJ/ BEEE (W/

J " b2 = j=1 kg*K) m*K)
147 (°C) (°C) .30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

B B B B B B B B B B

B- PAG 240 -42  1.031 0.997 0.934 223 375 184 206 015 015

PAG2

20

SHC2 PAO 260 -39 0.85 220 25

30

SHC2 PAO 255  -45 0.84 97 13.7

28

R 5:BITZER ARIAVTL Y H—F 1L OFITT— 2 BE,
BER, EEThLEORATRIEHETIZENTE S,
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REEF v v T

R290 / SHC230
20
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-20

-40

-60

0 30 60 90 (%]

B 9: SHC230A A L OMEBUF v v 7. FAIIDEFE (HEAROBREVIIBHZFTAMINOEEY ) IISULRFRE
M: SE& 7% A0 A M 0 EE

BRUICHTE2REDBREE
RORTlE, ABEECHEBICHUE, HBHOAREEEZSZH D CENTEXT,

R290 / SHC230
b T
[bar] 100%/
. //
30%
20 20%
10%
10 /
%&

0
-40 -20 0 20 40 60 80 [°C]

K 10: SHC2307A 4/ )L: WIRER, HWEEAREEE (HEABEOEENICEIZ2HENEEY ) ICKELET,

EREATSILOBEEE

CCICREENTVE A A )LIEE, DIN51503-1ICH# > TN —TKEIC G EENTWE T, DIN51503-20FR%E(E
. ERARETOF I OFME. FIZAEEXRRPHAMIBERAELET,

F4I 40°CTDENEE BRRKIEEE ER(E
( DIN EN 1SO3104 ) ( DIN51777 ) ( DIN 1S06618 )
B-PAG220 189 ~ 256 cSt (*) Fh 800 mg H,0/kg ( #4 0.2 mg KOH/g
)
SHC230 187 ~ 253 ¢St (*) Fh 80 mg H,0/kg ( 74 JL) 0.2 mgKOH/g
SHC228 83 ~ 111 ¢St (*) 4k 80 mg H,0/kg ( 74 JL) 0.2 mgKOH/g

£ 6: KWHIRAFERZEHKBITZERA 1 L DELE
) FROFAINDOBE, +15%DEEBRET,
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AVTFFYAOBIE, ATOBEELTF> T L,

R

' ERLBEWIVBIBERPTAIIRBEOTAIILE—ZDBRAICKY), KA RETDIRRUEI BV
ER

|

RREERICAATREIC, XA VAMYTFOBREEML TS LTV,
TﬁﬁﬁlwﬁmVﬁﬁLﬁ?bﬁﬂKﬁﬂéﬁjT<LéV
BEATAYT T AEEZTSHER. BTERNOBRET>TEZL,

EFE
' BEAEHET M, ATFRETIBREAHIET.

FEEHE, TR WSS KEOBBRNEET> T<LEL,
Bl EOGRERLEEEAL. AROEENTEEERTS, KECHUT. SEEBEORMELE
75,

/I B
' NS
BRBRA L. ERNS<OABFETAATOET. BABAOA/LERSICAAL TS
(AN
BiE - L R CEEL T A

R290(Z'O/N)E£FR1270(ZFOARV) B EDRILAE, BRTRI2MUYIBREDE T v RILATREAEREK, =R
THREGEHBICEECLSABLET, Chid. ChooYWEEZEURAICEERAEThET,

COERSBIATLNSDERABZXTAINICE, KRETTELEBNSVASTITREAANFBBL TVWBE
BFBYVET, ChSOOAVR—FKNEIAARAZEHLET,

RERPHEOBICEIZNMBETT,
» FRABRATAMINEMERBICANTLLEZL,
» REHAEULTEREZRRICHAEL, BALTLIEEL,
» THSICEHMEMNSTTLSEE L (F: ISO7010N0BEEZE "UMEYE, W22k L)

IZAMIDEESHE

BAEMMETIE, R20ZEALLARVTILFLIUID-LAFAI (PAG) ., RUa-FLT7 12 F () (PAO) IC
. UTFOS—IIMZ#HRELTVERT,

- oOO72I VA, fl . ZATLY

s POUAOAZKNVILTRZRZIVOAL, ZNJILEEEL3I6% L

e KEMATOVVAOZKNIVLTRZDIVOAAL, ZRNJUIILEBE366RUE
- Z7vEIA

6 R22GIERAAAIL

R2Z2AOBITZEROV /NI RAV ) 1 —EREICE, SREOIVTLY VAIATILVAALIREEATVE
T chid, BKEELEM (TAN) (CBIL T, HREMEEAT A ILICETSDIN 51503, N— M OEHZKIEIC L
E>TWET, ChFR2Z2ELKBEETRLEH. COPETOERICHEICELTVET,

1IN O

B320SH

FANEAT AVTLYYVRIATIL
EfgTHOREE --

EEn g
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B320SH

BERE CSH: ~60°C
CSW: ~50°C

ERBE +12.5~-15°C

HHLHRR 60 ~ &= 120°C

RTAVNIRNAY ) 1 —ERBOBER22ADBITZERE A A )L, BE&HEIC DOV TIE, BITZER SOFTWAREESHBL TS &L,
WRRLF—EY—h
ABEGBIC, EAMNOBBELF—K—h (MSDS ) EBBL T EE L, A LOBLE, UKL, BA

ARER, RRICHII/HRIBHEIATVES. IXNTOBITZEREFA NN OHRZLT 22— &, I8
BUBUTRBEVELEY,

Bl r—2
F4 FA4 BAK RE ZE (g/ml) EN#5E (cSt) LE# (kJ/ #nEE (W/
7 Lz " =4 kg*K) m*K)

17 (°C)  (°C) .30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
(53 B B B (=3 =3 B 53 B B
B320 compl 258 -42  1.052 1.016 0958 993 310 32 168 185 0.12 012
SH/ ex
B320 ester
sX

£ 8:BITZER ARV 7L Yy H—F A/ I OEKMiF—2BE,
BER, EEENCEOBTREBBETIZ LN TED,

HEEF v v 7'B320SH

R22 / B320SH

100
o P
60
20 M
-20
-60
0 20 40 60  [%]

X 11: B320SHOHEAMF v v 7 A DEEE (MEREDEEMIEIBFMILOEEY ) ICHULRREEE
M: ST 75 H8 A M o £

P o BOEE (HEAEX YY)

B320SHIC X9 2 iR DBREE

ROETR, REECHBICEUL, BEAOAEESEEETZAMDENTEEXT,
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[bar]

30

20

10

R 12: B320SHA A )L: RRER. MREAEEEE (HEAROBENCHE T2 HENEEY ) ICEEFELET,

R22 / B320SH

/ 30%

20%

10%

——

e

-—/

25

EREATA I OBEEE

B320SHI&, DIN51503-1_#H# L, JI—TKCIZDEE N TWVWET, KD RHERM (TAN) &, AL ER
REEZHIMT T 2 (CIE. DIN51503-20 EEF/ABERAENET,

B320SH

40°CTOEHE

(DIN EN 1SO3104)
BAKDEBE (DIN51777)

KSBR{E (DIN 1SO6618)

£ 9. BIER22A O EAE HBITZEREB320SHA 1 )L D B&H1E

IZAMIDBEEM

BIENE T, R2ABEZFEALLEIVTLY VRAIATLAAINOS—I#ELTIFL7OEL DT
LZHERLTVET,

50

264 ~356 cStAh (FmA ML DBE. +15%DEERYET )

75 [°C] 100

150 mg H,O/kg ( F4AJL)

0.2 mg KOH/g

7 BIEBITZER ARIAVILyY—FSI)

F4 FA4 BlX  HE ZE (g/ml) L E (cSt) tbgh (kJ/ BEEE (W/
N L2 = )= kg*K) m*K)
147 (°C)  (°C) .30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
B B B B B B B B B B
BSE3 POE 247 -57 1.041 1.006 0.942 74 32 6 194 212 015 0.14
2/
BSE3
5K
BSE5 POE 280  -51 1.045 1.010 0.948 147 55 9 192 209 015 0.14
5/
BSE6
0K
BSES POE 246 -42  1.025 0.993 0930 200 80 11 189 205 0.14 0.13
5K
BSE1 POE 260 -27 1.002 0970 0915 649 170 18 192 203 013 0.13
70
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F4 A4 BIR  FKE ZE (g/ml) EhH4E (cSt) Lb#h (kJ/ BpER (W/
yI% Lz = = kg*K) m*K)
170 (°C) (°C) 30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
B B B B B B B B B B
BSE1 POE 246 -39  0.998 0.966 0915 305 97 11 192 206 0.14 0.13
70L

B320 compl 258 -42 1.052 1.016 0.958 993 310 32 1.68 1.85 0.12 0.12
SH/ ex

B320 ester

SX

B- compl 221 -33 0.983 0.950 0.898 1611 500 51 2.1 235 017 0.16
CE50 ex
0 ester

BSG6 PAG >200 -46 1.039 1.003 0.937 159 68 16
8K

B- PAG 228 -45 1.036 0.999 0.936 272 100 18.1 1.81 204 0.149 0.142
PAG1
00

B- PAG 240 -42 1.031 0.997 0.934 223 375 184 206 015 0.15
PAG2
20

SHC2 PAO 250 -45 0.866 0.830 0.785 67 10 216 238 014 0.14
26E

SHC2 PAO 255 -45 0.84 97 13.7
28

SHC2 PAO 260 -39 0.85 220 25
30

BVC3 PVE 178 -48 0.957 0.925 0.866 100 32 5 201 214 0.13
2

Renis MO 202 -45 0.881 0.83 925 32 4.9 195 217 013 0.13
o
KM32

Renis MO 204 -42 0.894 0.841 152 46 5.8 194 216 0.13 0.13
o
KS46

Renis MO 223 -39 0.894 0.846 68 7.2 193 217 012 0.12
o
KC68

Reflo MO 236 -42 0.866 58 7.9 196 217 013 0.13
68A

Renis PAO/ 250 -48 0.854 0.808 62 9.1 207 228 0.14 0.14
o SE

Ultra

Cool

68

£ 10: BITZER ARAV 7L Y H—F AL OEMT—2BE,
BER, BEESAEOETREMEIZ_ENTES,
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1 BBepeHue

Komnpeccopel BITZER 3anpaBnsatoTcsa BbICOKOKaY€CTBEHHbLIM XONOANUSbHBIM KOMMPECCOPHBIM MacrioM, NoAX0Ast-
LWMM Ans ucnonb3dyemoro xnagareHta. Ha atn macna BITZER pacnpoctpaHsaeTcsa KoHTpornb kavectsa BITZER, u
OHW ONTUMM3MPOBAHbI 41151 COOTBETCTBYIOLLMX KOMIPECCOPOB. VIX Xumnyeckasi CoBMECTUMOCTb C COBPEMEHHBLIMMU
NPOM3BOACTBEHHBIMY MaTepvanamMmu 1 HoOBbIMU XnagareHtTamm bbina TwatenbHO NpoTecTupoBaHa u ogobpeHa.
OT1n macna obnagaloT NPeBOCXOAHLIMI CMa3blBaOLLMMK CBOMCTBAMU 1 BnaronpuaTHbIMKU NoKasaTensiMm BA3KOCTU
(BBICOKUI MHAEKC BA3KOCTH).

B pononHeHne k 3TOMy JOKYMEHTY Takke cobntoganTe MHCTPYKLMIO MO SKCMyaTaummu Ans COOTBETCTBYOLLErO TH-
na komnpeccopa.

2 YkKasaHusd no TexHukKe 6e3onacHoOCTU

CneumnanucTtbl, fonyckaemble K paboTte

Bce pa6OTbI, BbIMNOJIHAEMbIE C NPpOAYKTaMn N CUCTEMaMU, B KOTOPbIX OHU YCTaHOBJIEHbI NN 6yﬂ,yT YCTaHOBJEHDI,
MOTYT BbINMOJIHATbCA TOJIbKO KBaJ'IVI(bI/ILI,I/IpOBaHHbIM M YNOJIHOMOY€HHbIM nepcoHasiom, npowegumnm o6yquMe n
MHCTPYKTaX No BCEM BMAaM pa60T. KBaJ'IM(bVIKaLI,VIH N KOMNETEHTHOCTb KBaJ'Il/ICbVILl,MpOBaHHOFO nepcoHana goJiKHbI
COOTBETCTBOBATbL MECTHBIM HOpPpMaM U npaswuam.

OcTaTo4yHasa onacHocCTb

[MpoayKTbl, 9NEKTPOHHbIE akceccyapbl U ApYyrne KOMMNOHEHTbI CUCTEMbI MOTYT NPEACTaBnATb HEM3OEXHbIN OCTaTOu-
HbI puck. [NoaTomy nobor yenosek, paboTatoLimii Hag HUM, AOMKEH BHUMATENbHO NPOYMUTaTb 3TOT AOKYMEHT!
ObsizaTenbHO onst cobnogeHns :

* COOTBETCTBYIOLLME NpaBuna n ctaHgapTel 6e3onacHocTr
* obwenpuHaTblie npaBuna 6e3onacHocTn

* EU anpektumBbl

° HauuoHanbHbIE NpaBuna n ctaHgapTbl 6e3onacHoOCTM

Mpumep npumeHuMbIX cTaHaapToB: ctaHaapTel: EN378, EN60204, EN60335, EN 1SO14120, 1ISO5149, IEC60204,
IEC60335, ASHRAE 15, NEC, UL standards.

Cpep,CTBa nHAOU Bup,yaanoﬁ 3awnThbl

[Mpwn paboTe ¢ cuctemamm n nx KOMNOHeEHTaMu: HocuTe 3almTHy0 paboyyto 06yBb, 3aLUTHYIO O4EXAY U 3aLuUT-
Hble o4kn. Kpome Toro, HageBawnTe nepyaTtku Ans 3awwmTbl OT 0OMOpPOXeHUI Npy paboTe C OTKPbITbIM KOHTYPOM
OXIaXKOeHWs N C KOMNOHEHTaMK, KOTOPbIE MOTYT CoAepXaTb XnafareHT.

Puc. 1: icnonbayiite cpeacTBa MHAMBUAYaNbHON 3awuThi!

YKa3zaHusA no TexHuke 6e30nacHoOCTU

YKkasaHusi No TexHWKe Be30NacHOCTU - 3TO UHCTPYKLUMU, NpeaHa3HaYeHHble Ang npegoTBpaLleHns onacHOCTEN.
OHn gomxHbl cTporo cobntogatbcs!
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YkasaHus no npenoTBpaLleHnto CMTyQLI,MI;I, KOTOPbl€e MOryT NpUBECTU K BOSMOXHOMY NOBPEXOEHUKO 060py-

' YBEOOMJIEHME
[OBaHus.

BHUMAHUE
YKazaHus no npegoTspaLleHunto NoTeHLnanbHO onacHbIX CUTYaLmMin, KOTOpble MOTYT NMPUBECTU K BO3MOX-
HbIM MerkMm TpaBMam nepcoHarna.

NPEAYNPEXOEHUE
YKazaHus no npegoTspaLleHunto NoTeHLnanbsHO onacHbIX CUTYaLmMin, KOTOpble MOTYT NMPUBECTU K BO3MOX-
HbIM CEepbe3HbIM TpaBMaMm nepcoHana unu cCMepTu.

OMNACHOCTb
YkazaHusi No npeaoTBpaLLeHUo ONacHbIX CUTYaLMA, NPUBOAALLMNX K CePbE3HLIM TpaBMaM nepcoHana unm
cMepTu.

> B B

OTHOCUTENBHO Macen Ans XonoaunbHbIX KOMMNPECCOpPOB B LIENTOM:

BHUMAHUE

Macna moryT 6bITb onacHbi!

CobntopganTte obbl4Hble Mepbl NPegOCTOPOXHOCTM Npu paboTe ¢ MMHepanbHbIMU Macnamy 1 XMMMYeckUMm
npoayKTamu, a Takke Hagnexalime MeToabl MPOMbILLIIEHHON TUIMEHbI.

2>

v

Ob6ecneybTe gocTtaToM HYH BEHTUNALMNIO.

v

MpenoTBpallaliTe obpa3oBaHMe aspo30ne.

v

MN3berarite KOHTaKTa C KOXEW.

v

VicnonbayliTe HeobxoaumMble cpeacTBa MHAMBUAYaNbHOW 3almUThbl (CM. COOTBETCTBYOLWMIA nacnopT 6esonacHo-
cTn).

» He ewwbTe, He nenTe n He KypuTe Npu paboTe C NPOAYKTOM.

» He HarpeBaliTe Macno go temnepaTtyp, ONnmM3Kkux k ero TemnepaTtype BCbILLKM.

Mepbl nepBOM NOMOLLMU:

» CHumMUTE BCIO oaexay U obyBb, MCNAYKaHHbIE MPOLYKTOM.

> [Mpn nonagaHum Ha KOXY: TLaTeNbHO NPOMbITb BOAOW C MbINIOM.

» B cnydae nonagaHus B rnasa: HemeaJSIeHHO NPOMbITL rnasa 6onbLUMM KONMYECTBOM BOAbI.

» [pu npornaTbiBaHUK: TWATENBHO NPOMOiockaTbk POT U NPY HEOGX0AMMOCTU 06PaTUTLCS 3a MEAMLIMHCKO NOMO-
LbtO.

» B crnyyae CTOWKNX CUMNTOMOB: 06paTUTLCH 38 MEAULIMHCKONM MOMOLLbIO.

OnacHocTb Bo3ropaHus!
OTpaboTaHHOE Maco CoaepKUT OTHOCUTENBHO GOmbLUIOK 0GbeM PacTBOPEHHOro XMaaareHTa.
BesonacHo ynakyiiTe oTpaboTaHHOe Macrno. YTUNU3npyiTe aKonornieck 6esonacHsIM crocoGom.

' YBEOOMINEHUE

Yrnesogopofapl, Hanpumep, nponaH, R290 nnu nponeH, R1270 n H13kopTOpMpoBaHHbIE NErKOBOCMaMEHSIOLWN-
ecs xnagareHtbl, HanpuMmep R1234yf, o4eHb XOpOoLLO pacTBOPATCH B XONOAUNbHOM KOMNPECCOPHOM Mache
npyv KOMHaTHOW TeMnepaTtype. ATO Takke OTHOCUTCS K CMeCcsiM, CoAepXXaLlmMmM 3T BeLlecTsa.

OTpa6OTaHHOG MacIio U3 TakKnx CUCTEM MOXET cogep>XaTb OTHOCUTEJIbHO BbICOKWM NPOLUEHT paCTBOPEHHbLIX ro-
PHOYKUX ra3oB gaxe npu aTMOCd)epHOM AaBneHnn. 3TU KOMMOHEHTLI BblOENSAIOT ras.

Cob6ntogaiiTe nNpy XpaHeHUn 1 TpaHCNOPTUPOBKE:
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» 3anelite oTpaboTaHHOE Macno B YCTOMUMUBLIE K JABMEHNIO EMKOCTMU.

» HanonHuTe cocyabl a30TOM B Ka4ecTBe 3aLLMTHOro rasa 1 3aKpomuTe UX.

» OTMeTbTe MX, HanpuMep npeaynpexaaroLnm 3HakoM "nerkosocnnameHsitoweecs sewlectso" W021 no
ISO7010.

BHUMAHUE
Macna moryT npeacTaBnsATh ONAaCHOCTb A1 OKPYXKatoLLen cpefbl 1 Bobl!
W3berariTe nonagaHnsa B OKpyxaroLLyto cpedy, He AonycKanTe nonagaHnst B APEHaXHYI0 CMCTEMY, NOBEPX-

HOCTHbI€ UMW TPYHTOBbIE BOAbI.
MpaBunbHO YTUNN3NPYIITE MACIO Kak 3arpsisHsoLLME OKpY»KatoLLyo cpedy OTXoAdbl, cobniogaiiTe Haumo-
HallbHble U MECTHble Npasuna.

MacnopTta 6e3onacHocTyH

MNMoMMMOo 3Toro AOKyMeHTa, noxanyiicta, 03HakoMbTech ¢ nacnoptom 6e3onacHocTv (MSDS) Ansi cCOOTBETCTBYHO-
wero macna. OH coepXnT MHOPMAaLMIO O TOKCUYHOCTU, 0bpaLleHnn, cpeacTBax NHOUBUAYANbHOW 3aLUMTbI 1
yTunusaumm macna. MNacnopTa 6esonacHocTu Anst Bcex Macen Bitzer goctynHbl 7o 3anpocy.

Mpu paboTe C CUCTEMO OXNAXKOEHNS:

BHUMAHUE
A TemnepaTtypa noBepxHocTern MoXeT npesbiwaTtb 60 °C unm onyckatbes Hke 0 °C.
B03MOXHO Nony4YeHne 0XXOroB 1 0OMOPOXKEHWNA.
Orpagute gOCTyNHblE MecTa U NOMETbTE UX COOTBETCTBYHOLLMM 0Opa3oMm.
& Mepepn ocyuwiecTBneHvem paboT Ha KOMMNPECCOopEe: BbIKMHYUTE KOMMNPECCOP U SANTE eMy OCTbITb.

Momumo YKa3aHI/IVI no TexHunke GesonacHocTw, NnepeyncrieHHbIX B 3TOM OOKYMEHTE, Heobxoaumo cobnogaTb YKa-
3aHNA N OCTATOYHbIE PUCKU B COOTBETCTBYHOLLNX NHCTPYKUNAX MO SKCI'IJ'IyaTaLI,VII/I!

3 OO6wue cBoMcTBa Macen Ansl XoNnoAusSbHbIX KOMMPEeccopoB

Macna ons xonoannbHbIX KOMAPECCOPOB AOMKHbI HE TOMNBbKO CMas3biBaTb ABUXKYLLMECH YacTu KOMMNPeccopa, Ho (B
3aBUCUMMOCTU OT MHAMBUAYANbHOW KOHCTPYKLUUN U CXEMbI) TAKKE repMeTU3NMPOBaTh KaMepy CxaTus 1 KnanaHbl, a
Takke oTBOAMTL Tenno. [Ansa obecnevennst LMpKynauumM 1 Bo3BpaTa mMacna U3 CUCTEMbI, a Takke BO nsbexaHve
HeJocTaTKka Macra, Macro AOMKHO ObiTb 4OCTAaTOYHO PacTBOPMMbIM C XNlagareHToMm (uckntodveHue: R717 - ammu-
ak, cM. TexHunyeckyto nHpopmauyno AT-640): PasgeneHve das MoxeT npuBectun k cbosim B paboTte, Hanpuvep B
nucnapuTene, pecusepe 1 TennoobMeHHWKe. [ pyrumM BaXKHbIM NapameTpoM SIBSIETCS BA3KOCTb BO BCEM AManasoHe
TemnepaTyp: B KOMMPECCope Macso AOMKHO OblTb JOCTATOYHO BSA3KMM, HO NMPY 9TOM JOCTATOYHO TEKYUYUM B XO-
nopHon yacTtu cuctemel. Kpome Toro, Macno JOMKHO ObITb CTOMKUM K CTApPEHMWIO, TEPMUYECKN N XUMNYECKN CTa-
OUNbHLIM.

Macno ¢ BbICOKMM cogepxxaHnem BoAbl MOXET NOBPeaAnNTb KOMMPECCOP U CUCTEMY oxnaxageHus!
W3bGerante nonagaHus BO3ayXa B CUCTEMY U EMKOCTU C MacCJIOM.

|/|CI'IOJ'Ib3yl71Te TOJTIbKO OpUrnHarnbHble repMmeTnu4HblIe ©aHKkK1 ¢ Macrnom. BCKprTyI'O Tapy C Macrniom cneagyet
NIIOTHO 3aKpPbITb, @ €e coaepXnmvoe 1UCnoJib3oBaTb Kak MOXXHO 6bICTpee.

Onga OTpaGOTaHHbIX macen: Cobntogarite npeaynpexaawwmne aHa4eHnAa no coaep>XaHuo BoAbl.

' YBEOOMIIEHUE

Boaa B KOHType OXNaxaeHUst MOXeT MPUBECTU K KOPPO3UW M NepemMep3aHunio paclmpuTenbHOro knanaHa. 37o oT-
pyLaTenbHO BAMSIET HA CMa3blBaoLLYH0 CMOCOOHOCTb 1 cTabunbHOCTbL Macern. C HEKOTOpbIMY XragareHTamm
(Hanpumep, CO,) unu macnamu (Hanpumep, ahupHLIMU Macnamu), BoAa TakKe BCTynaeT B peakuuto ¢ obpasosa-
HMEM KUCINOT — KUCNOTa, B CBOIO OYepeb, pasbedaeT MeTannyeckne noBEPXHOCTH, U fanee Body HEBO3MOXHO
yAanutb BakyymmpoBaHueM. Ocobas oCToOpoKHOCTb Heobxoavma npu paboTte ¢ NoNMankuMneHrnMkonesbiMu Mmac-
namu (PAG), nonuemHunadupHsimm macnamu (PVE) n nonnadumpHeimmu macnamm (POE): OHM CUNBHO rMrpoCKonmy-
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Hbl, T. €. NOrNnowarT BOAY 13 OKPpyXXakLlero Bo3ayxa. OHa pacTBOpAETCA B Macrie 1 Nn03TOMY He onpeaendaeTcd
BM3yarlibHO.

4 Macna agna HFC n HFO xnapareHToB

Xapaktepuctukm macen

Macno Tun macna MpumeHeHunA O603Ha4YeHue Komnpec-
copa
BSE170 nonuadupHoe cTaHgapTHas 3anpaska macnom ans CSH.5, "Y" (Hanpuwmep,
macrno (POE) CSVH CSH8593-140Y)

onuua ana CSH.6, CSW

CrtaHgapTHas 3anpaBka Macrnom Ans Mogenen
HSN, HSK, HSKB

(Komnpeccopsbl cepun HS noctaenstotcs 6e3
macna 1, cnefoBaTenbHO, He MMEKT COOTBET-
CTBYIOLLIEN MAPKMPOBKN.)

BSE170L nonuacupHoe cTaHgapTHas 3anpaska macnom ans CSH.6, "Y" (Hanpuwmep,
macno (POE) CSW, CSVW CSVW37-240Y)
BSES55 nonuadupHoe  crtaHgapTHas 3anpaBka macnom gns CSW c mo-  "Y" (Hanpuwmep,
macrno (POE)  Topowm 4 CSW8573-80Y)
B-CE500 cnoxHoli acpup CTaHgapTHada 3anpaBka Macriom Ans Belcokotem- "Y" (Hanpumep,

nepaTypHbIX TEMMOBLIX HACOCOB (KOMMPECCOopbI CSH2T9573-210Y)
CSH n CSH2T) ¢ xnapareHtom R1233zd(E).
XnapareHT R245fa - no 3anpocy.

B320SX CnoxHbii acoup CTaHgapTHasa 3anpaBka Macnom anga pacwvpute- "Y" (Hanpuwvep,
na HSE ¢ xnapareHTom R245fa HSEH6461-50Y)

Tabn. 1: Macna BITZER ansa xnagareHtoB HFC n HFO, a Takke nx cmecein, npeaHa3HavYeHHbIX 4151 BUHTOBbLIX KOMMPECCOpoB

OpobpeHHble xnagareHTbl MOXXHO HaTN B COOTBETCTBYIOLLIMX MHCTPYKLMAX MO SKCMnyaTauum unm B
BITZER SOFTWARE.

I'IepBOHaqaanaﬂ 3anpaBKa TOJIbKO OpuUrnHanbHbIMU MacnamMmu

OnacHocTb NoBpexaeHns komnpeccopa!
MonnadmpHble macna BITZER o6s3aTenbHbl B nepuod obkatkn komnpeccopa. Vcnonb3ynTe TonbKo 3Tu
mMacrna ans nepBoHavanbHow 3anpasku!

' YBEOOMINEHME

MonnadmpHble macna BITZER xapaktepusyoTcss 0cobbiMy TPMOONOrMYECKNMIN XapaKTeEPUCTMKaMM U UMEKOT cre-
umManbHble Npucagky Ans 3awuTbl OT U3HOCA, YBENMYMBAIOLLME CPOK Cry0bl KOMMpeccopa. Micnonb3oBaHne anb-
TEPHATUBHbIX Maces, XapakTePUCTUKN KOTOPbIX BO MHOTOM COOTBETCTBYHOT OPUTMHANbHO 3anpaBnsieMbiM, BO3MOX-
HO TONbKO MOZ, NINYHYO OTBETCTBEHHOCTb Briagernbla cucTemMbl. VX MOXXHO CMeLLMBaTh C MCXOAHbLIM Macsiom B npe-
Jenax COOTBETCTBYIOLLEN rpynnbl BA3KOCTU, ECIN UMEETCS COOTBETCTBYHOLLMIA COOCTBEHHbIV U COMOCTaBMMbIN
OnMbIT AN COOTBETCTBYIOLLErO NPUMEHEHUA. Kak MpaBuio, CMeLIMBaHne pasnuyHbIX TUMOB Macen MOXeT oTpuLa-
TenbHO CKa3aTbCs Ha cBoncTBax Macen. ObsA3aTenbHbIM YCIIOBUEM MCMONb30BaHUSA anbTEPHATMBHBIX Macen SAB-
nsieTCcHa rapaHTMpOBaHOE cofepaHus Brarn < 50 ppm 1 rapaHTus kKa4ectsa NPoAyKTa OT NPOU3BOAUTENS UMK MO-
CTaBLUMKa.

BITZER 6yaeT ucnonb3oBaTb TOMbKO NonuadumpHble macna BITZER ons KOMANEKCHbIX UCMbITaHWUIA HA COBMECTMU-
MOCTb C HOBbIMW MaTepuanamu n xnagareHtamu. B cnyvae 3ameHbl maTtepmanos B npoaykumm BITZER B TecThl
OyayT BKMOYEHbI TONbKO NonuadupHble macna BITZER.
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MHorve cmecu xnagareHToB ¢ HU3KUM noTeHumanom rnobansHoro notennexus (GWP), Takme kak R448A, R449A,
R450A, R452A n R513A, cogepxaT HeHacblweHHble komnayHabl R1234yf n R1234ze(E). YacTb U3 H1X xopoLuo
pacTBOpsieTCA B Macrie, YTo MPUBOAMUT K CUITbHOMY CHDKEHMIO BA3KOCTU. 1o aToM npuynHe Heobxoammo obecne-
YNTb JOCTaTouHbIA Neperpes! Huskas xummyeckas ctabunbHoOcTb (Heobxoammas anst Huskoro GWP) TpebyeT oco-
0O0ro BHUMaHMsA B OTHOLUEHMUN YNCTOTbI, CYXOCTU U BaKyyMMUPOBAHWSI XONOAUIBHOMO KOHTYpa.

XnapareHTbl ¢ HU3kMM GWP: 6onee XecTkue TpeGOBaHMﬂ K XonogauinbHbIM CUCTEMaAM

MacnopTa 6e3onacHocTH

MNMommMo 3TOro AOKyMeHTa, NoXanyncra, 03HakoMbTeChb € nacnoptom 6esonacHoctn (MSDS) ans cooTBeTCTBYIO-
wero macna. OH coaepXuT nHdopmaLmio 0 TOKCUYHOCTU, 06paLLeHnn, CPEACTBAxX MHAMBUAYANbHOW 3aLnTbI 1
yTunusaumm macna. lNacnopta 6esonacHocTn Anst Bcex Macen Bitzer goctynHbl mo 3anpocy.

TexHMn4Yeckue gaHHbIe

Mac- Twun Tem- Tem- MnotHocTb (g/ml) KnHemaTnyeckas YpenbHas Tennonpo-

no nepa- nepa- BA3KOCTb (cSt) Tennoem- BOAHOCTb
Typa Typa KkocTb (kJ/ (W/m*K)
BCNbl 3a- kg*K)

WKW CTbl* oy npu nNpu nNpM  nNpM  nNpM  nNpuM  NpM  nNpu  npu

(°C)  Ba-  _30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
HUsA

(°C)
BSE1 POE 260 -27 1002 0970 0915 649 170 18 192 203 013 0.13
70

BSE1 POE 246 -39 0.998 0.966 0.915 305 97 11 192 206 014 0.13
70L

BSE5 POE 280 -51 1.045 1.010 0.948 147 55 9 192 209 015 0.14
5/

BSEG6

0K

B- cnox- 221 -33 0.983 0.950 0.898 1611 500 51 2.11 235 017 0.16
CE50 HbIn

0 acdhup

B320 cnox- 258 -42 1.052 1.016 0.958 993 310 32 168 185 012 0.12
SH/ HbIW

B320 adup

SX

Tabn. 2: O630p TEXHNYECKNX XapaKTEPUCTUK Macen AN XonoAnnbHbIX komnpeccopos BITZER.
[MNOoTHOCTL MOXET BbITb NMMHEVHO UHTEPMONMPOBaHa MEXAY YKadaHHbIMU 3HAYEHUSMU.
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Onarpammbl cmewmnBaemocTt BSE170

R134a/BSE170
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Pwuc. 2: Anarpammbl cmelwmBaemocTtu ans macna BSE170: MNpepensHas TemnepaTtypa 3aBUCUT OT coaepxanusa macna (Macca % macna B cme-

CU XnapareHTa c MaCJ'IOM).

M: Onana3oH NonHom CMeLLIMBAEMOCTH.

P: nanasoH ¢ pasgeneHvem

das.
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Onarpammbl cmewmBaemoctn BSE170L

R134a/BSE170L R404A / BSE170L

100 100
\ P
[°C] [°C]
60 60 |
N\ P -
M
20 20
/
/ P ~

-60 -60

0 20 40 60 [%] 0 20 P 40 60 (%]

Puc. 3: Onarpammbl cmelumBaemocT anst macna BSE170L: MpenensbHas TemMnepaTtypa 3aBUCUT OT coaepkaHust macna (macca % macna B
CMecw XrnagareHTa ¢ Macriom).

M: Onana3oH NOnHON CMeLLINBAEMOCTH.

P: [lnanasoH c pasgeneHnem gas.

OAnarpammbl cmewmnBaemoctn BSE55

R134a / BSE55 R513A / BSE55
100 P 100 \
ro SN el N\ =)
" o AN [
20 M 20 M
\
20 ya -20
/ P N
AN P —
-60 -60
0 20 40 60 [%] 0 20 40 60 [%]
R1234yf / BSE55
100
[°C] \
60
M
20 P

0 20 40 60 [%]

Pwuc. 4: Onarpammbl cmelwmBaemocTu ana macna BSES5: MNpenenbHas TemnepaTypa 3aBUCUT OT CoaepXaHusi macna (macca % macna B cmecu
XnagareHTa c Macrnom).

M: uana3oH NonHoM CMeLLINBAEMOCTH.

P: Inana3oH ¢ pasgeneHvem gas.
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Onarpammbl cmewmnBaemocTtn B-CE500

R1233zd / B-CE500 R245fa / B-CE500
100 100
[°C] [°C]

60 60

20 M 20 P

-20 20

-60 -60

0 20 40 60  [%] 0 20 40 60  [%]

Puc. 5: Qnarpammbl cmelwmBaemocTtu ans macna B-CE500: MpepensHas TemnepaTtypa 3aBUCUT OT cogepkanusa macna (Macca % macna B cme-
CVv XnajareHTa c Macriom).

M: uana3oH NonHoM CMeLLINBAEMOCTH.

P: lnanasoH ¢ pasgeneHvem gas.
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PacTtBopumocTb xnagareHtoB B BSE170 n BSE170L

Cne,u,ylou.l,me anarpamMmmbl MOXXHO MUCMNOJ1b30BaATh A514 onpeaeneHna coaepXaHua xnagareHta B macre B 3aBMCUMO-
CTW OT OaBlieHUA XnagareHta n temneparypbl Macna.

R134a/BSE170

R134a/BSE170L
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Puc. 6: Macna BSE170 n BSE170L: [laBneHue xnagareHTa B 3aBMCMMOCTM OT TeMnepaTypbl Macna u cogepxanusa xnagareHta (% xnagareHta

no Macce B cmecu Macno-xna,qareHT).
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PacTtBopumocTb xnagareHtoB B BSE55

R134a/ BSE55 R1234yf / BSE55

b b 7
[bar] [bar] 30%
/

30 30

) /
20 /30 % 20
0% / 10%

20%
/

10 —10% 10
0 — 0
-25 0 25 50 75 [°C] 100 -30 0 30 60 90 [°C] 120

Puc. 7: Macno BSE55: [laBneHve xnagareHta B 3aBUCUMOCTU OT TeMNepaTypbl Macna n cogepxaHusi xnagarenta (% xnagareHTa no macce B
CMecu Macno-xnagareHT).

PacTtBopumocTb xnagareHtoB B B-CE500

R1233zd(E) / B-CE500
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Puc. 8: Macno B-CE500: [laBneHue xnagareHTa B 3aBUCUMMOCTM OT TemnepaTypbl Macna 1 coaepxaHust xnagareHta (% xnagareHta no macce
B CMECW Macno-xnafareHT).

MorpaHnyHbIe 3Ha4YeHUA Ansa oTpaboTaHHbIX Macen

MepeuncneHHble macna otHocates k rpynne KD cornacHo DIN51503-1. [Ina onpeaeneHnsi COCTosiHMA oTpaboTak-
HOro Macrna, Hanpumep, B OTHOLLEHWUM COAepXaHms Boabl Unn obLero kucnoTHoro yncna (TAN) npumeHsioTes
crnpaBoyHble 3HayveHnsa DIN 51503-2.

Macno KuHemaTunyeckasa BAskocTb npu 40°C Makc. cogepxaHue Bo- OOLlee KUCIIOTHOE
(DIN EN 1SO3104) AObl yucno
(DIN51777) (DIN 1SO6618)
BSE170 3a npegenamu 145 .. 195 ¢St (¥) 200 mg H,O/kg macna 0,2 mg KOH/g
BSE170L  3a npegenamu 82 .. 112 ¢St (*) 200 mg H,O/kg macna 0,2 mg KOH/g
BSES55 3a npegenamvu 47 .. 63 cSt (¥) 200 mg H,O/kg macna 0,2 mg KOH/g
B-CE500 3a npegenamu 425 .. 575 cSt (*) 200 mg H,O/kg macna 0,2 mg KOH/g
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Macno KnHemaTtunyeckas BAaskocTb npu 40°C Makc. cogepxxaHue Bo- OGLuee KUCNOTHOE

(DIN EN 1SO3104) Abl yucno
(DIN51777) (DIN 1SO6618)
B320SX 3a npegenamu 263 .. 356 cSt (*) 200 mg H,O/kg macna 0,2 mg KOH/g

Tabn. 3: MNorpaHnyHble 3Ha4YeHus ans otpaboTtaHHoro Mmacna BITZER gns HFC n HFO xnagareHToB v ux cmecen.
(*): £ 15% oT 3HayYeHns Ans HoBoro macna

Mpn ncnonbsoBaHuUn A2L xnagareHToB:

OnacHocTb Bo3ropaHus!
OTpaboTaHHOE MaCIo COAEPKUT OTHOCUTENBHO BONbLLIOK 06BEM PaCTBOPEHHOMO XfagareHTa.
Be3onacHo ynakyiite oTpaboTaHHOe Macno. YTUNU3npymnTe akonornvyeckn 6e3onacHbeiM crnocobom.

' YBEOOMIEHME

Yrnesogopogabl, Hanpumep, nponad, R290 unu nponeH, R1270 1 H13KOTOPMPOBaHHbIE NIErKOBOCMIaMEHSOLLM-
ecs1 xnagareHTbl, Hanpumep R1234yf, oueHb XOPOLLIO PacTBOPSAOTCA B XONOAUIbHOM KOMMPECCOPHOM Macre
npv KOMHaTHOM TemnepaType. OTO Takke OTHOCUTCH K CMECAM, coaepXallum 3Tu BeLLecTsa.

OTpaboTaHHOE MacHOo M3 TaKUX CUCTEM MOXET COAEPKaTb OTHOCMTENbHO BbICOKMIA MPOLIEHT PacTBOPEHHBIX FO-
pHOYMX ra3oB gake Npy atMocepHOM AaBrneHUN. T KOMMOHEHTbI BbIAENSAOT ras.

CobntoganTe Npy XpaHEHUN U TPAHCNOPTUPOBKE:

» 3anevite oTpaboTaHHOE Macno B yCTOMYMUBLIE K OABMEHNIO EMKOCTMU.

» HanonHuTe cocyapl a30TOM B Ka4eCTBe 3aLUMTHOrO ra3a u 3aKpomnTe uX.

» OTMeTbTe KX, HaNpUMep NpegynpexaarLnm 3HaKoM "ferkoBocnnamensitoweecs sewectso” W021 no
ISO7010.

CoBMeCTUMOCTb C anlacTomepamMmm

CooTBeTCTBYIOLLAs NUTepaTypa PEKOMEHAYIOT crnefytolime YNnoTHUTENbHbIE MaTepuarns Ans NonnMadUpHbIX Ma-
cen (POE) ¢ HFC n HFO xnagareHTamu:

*  aKPWUNOHUTPUNOYTaONEHOBbIV Kayyyk, codepxaHue HuTpuna >36%
* TMOPOreHM3NpPOBaHHbIV aKpUIIOHUTPUNOYTaaAMEHOBbIN KayyyK, cogepaHue HuTpuna >36%

¢ 3TUneH-npon NNeH-OUEHOBbIN Kay4yK
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5 Macna ansa yrneBogopoaHbix xnagareHtoB (R290, R600a n 1.4.)

Xapaktepuctuka macern

Macno Tun macna MpumeHeHunA MapkupoBKa Ha KOMNpecco-
pe

B- nonuankuneHrnukone-  CraHgapTHas 3anpaBka Macrnom Anis "Z" (Hanp. CSHP7553-702)

PAG220 Boe macno (PAG) CSHP

SHC230 nonuansgaoneduHo- ponyckaetca ana CSHP B cywiecTtByto- "P" (Hanp. CSHP7553-70P)
Boe macro (PAO) LLMX yCTaHOBKaX

SHC228 nonuansgaoneduHo- CraHpapTtHas Bepcus HSNP ¢ xnagareH-  (Komnpeccopsbl cepumn HS no-
Boe macrio (PAO) Tom R1270 crasnsatoTca 6e3 macna u,

CcrnefoBaTteribHO, He UMEIoT
COOTBETCTBYIOLLIEN MAPKMPOB-
Kn.)

Tonbko no 3anpocy: HSNP ¢ xnaparen-
Tom R290

Tabn. 4: Macna BITZER ans yrneBogopofHbIX XnafareHToB, NpegHa3HavyeHHble AN BUHTOBbBIX KOMMNPECCOPOB

MacnopTta 6e3onacHoCcTH

MoMMMO 3TOro AOKyMEHTa, NoXarnymncra, 03HakoMbTECh C nacnopToM 6e3onacHocTn (MSDS) anst cooTBETCTBY!HO-
wero macna. OH coaepXuT nHdopmaLMio 0 TOKCUYHOCTU, 06paLLeHnn, CPEACTBAx MHAMBUAYaNbHOW 3alnTbI 1
yTunusaumm macna. lNacnoprta 6esonacHocTn Anst Bcex Macen Bitzer goctynHbl mo 3anpocy.

Owana3oH npuMeHeHuUA

OMACHOCTb

A OnacHocTb B3pbIBa U, CneaoBaTernbHO, ONACHOCTb A1 XKU3HW B Criydae yTeukun xnagareHTta u npy npucyT-
CTBUKM UCTOYHMKA BOCMNamMmeHeHus!
XnagareHT MOXeT BOCNNaMeHATbCS, a Takke 06pa30BbiBaTh B3PbIBOONACHYHO aTMocdepy B 3aBUCMMOCTHU
OT ero KoHLeHTpauun B Bo3ayxe!
M3berariTe OTKPbLITOrO OrHsl U UICTOYHUKOB BOCMNIAaMEHEHMSI B MALLMHHOM OTAEMNEHUN 1N BO B3PbIBOOMNACHOM
30He!

Bnarogaps oco6eHHO BbICOKOM pacTBOPUMOCTU XragareHToB rpynnbl 6esonacHocTn A3 (Hanpumep, R290, npo-
naH) B 06blYHbIX Macnax, komnpeccopbl BITZER 3anpasnawTcs cneumanbHbIM MacrioM C BbICOKMM UHOEKCOM BSI3-
KOCTM 1 0COBEHHO XOPOLLUMMUN TPMOONOrMYECKUMN XapaKkTeEPUCTUKAMN.

BBrAy pacTBOPUMOCTM CyLLLECTBYIOT 0COOble TpeBOBaHMS K KOHCTPYKLMUW, SKCNyaTaumMm 1 ynpaBreHuio KoMnpec-

COpPOM 1 cucTemMon. H13kuin nnn HegocTaTouHbIN Neperpes nNpy paboTe U HegoCTaTOYHbIN NOAOrPEB Macra B KOM-
npeccope unu MacnooTaenuTene B nepmogbl NPOCTOS NPUBOAST K CYLLLECTBEHHOMY CHUXXEHUIO BA3KOCTU Macna B

KoMnpeccope. OTO NPUBOANUT K CHUXKEHUIO MPOU3BOAUTENBHOCTU, CUITBHOMY M3HOCY KOMMpeccopa, NoBbILLEHHOMY
YHOCY Macna n neHoobpasoBaHuio. 3aluTnuTe KOMNpeccop ot "BnaxHoro xona" n obecnedbTe 4OCTAaTOYHO BbICO-
KWIA NeperpeB BcacbiBAaeMOro rasa. Temnepartypa HarHeTaHus B MOPLUHEBbLIX KOMMPeccopax AOSKHA ObITb HE Me-

Hee YeM Ha 20 K, B KOMNaKTHbIX BUHTOBLIX KOMMpeccopax He MeHee YeM Ha 30 K Bbile TeMnepatypbl KOHOEHCA-

U1K B NNIETHEM M 3UMHEM pexrmMmax paboThbl.

e Cne,qyeT naderatb HU3KUX TeMnepartyp Macria 1 BbICOKOro gaBsrieHUA Ha CTOPOHE BCaCbliBaHUA. AGcontoTHO
Heobxoaum nogorpesaTteslb Mmacna, U npu HeobXoaQMMOCTM A0MKHA ObiTb npenycMoTpeHa OOoNoJiHUTElNIbHaA Cn-
CTemMa BakKyyMnUpOBaHUA.

* WN3berante PEe3KnX N3MEHEHUI AaBneHus KOHOEeHCaun — onacHOCTb CUJTIbHOIo I'IeHOO6paSOBaHI/IF| B KOMIMpecC-
cope nnn B mMacnootgenutene!

[ns nony4yeHns 4ononHUTENbHOW MHopMauum no ncnonb3osaHnio R290 B nonyrepMeTU4HbIX KOMNpeccopax:

* AT-660: MNpumeHeHune xnagareHtos R290 n R1270, A3
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TexHMn4Yeckue gaHHbIe

Mac- Twun Tem- Tem-

no nepa- nepa-
Typa Typa
BCNbl 3a-
WKNW  CThbl-
(°C) Ba-
HuSA
(°C)
B- PAG 240 -42
PAG2
20

SHC2 PAO 260 -39
30

SHC2 PAO 255 -45
28

Tabn. 5: O630p TEXHUYECKNX XapaKTEPUCTUK Macen AN XonoAnnbHbIX komnpeccopos BITZER.
[MNoTHOCTE MOXET ObITb NMMHEVHO UHTEPMONMPOBaHa MEXAY YKadaHHbIMU 3HAYEHUSMU.

D,MarpaMMbl cMewimnBaemMmocCcTu

KnHemaTtnueckasn
BA3KOCTb (cSt)

MnotHocTb (g/ml)

100°C 20°C

0.997 0.934 626

R290 / SHC230
20
[°C]
0
-20 M
-40
-60
0 30

D>

YpenbHas Tennonpo-

Tennoem- BOAHOCTb

kocTb (kJ/ (W/m*K)
kg*K)

npu npu  npu

100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

206 015 0.15

Puc. 9: inarpammbl cmewmaemocTtv anst R290: MNpegenbHasa TemnepaTtypa 3aBUCUT OT CoAepxaHusi macna (Macca % macna B cMecu xnaga-

areHTa c Macriom).
M: Inana3oH nNonHom cmMeLLIMBaeMoCTy.

PaCTBOpMMOCTb XnapgareHToB B macrne

an/IBeﬂ,eHHyIO HUXe amnarpamMmmy MOXHO UCMOJb30BaTh O11A onpeaesieHnAa NpoueHTHOro coaepXaHma xnagareHta B

Macrne B 3aBUCMMOCTU OT AaBlieHUA XnagareHta u remnepartypbl Macna.
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Puc. 10:

Macno ans R290: [laBneHve xnagareHTa B 3aBUCMMOCTH OT TeMepaTypbl Macna v cogepxanus xnagareHta (% xnagareHTa no mac-

ce B CMeCU Macro-xnagareHT).

I'IorpaHMqule 3Ha4YeHuAa ansa OTpaGOTaHHbIX mMacen

lMpuBeneHHble 30ecb Macna otHocsTes K rpynne KE B cootBeTcTBuM ¢ DIN51503-1. [1na oueHkM macna B paboyem
COCTOSIHUM NPUMEHSATCA cTaHaapTHble 3HadeHna DINS51503-2, Hanpumep, No cogepKaHuio BoAbl UM HENTpanu-
3aUMOHHOMY YKCy.

Macno KnuHemaTnyeckas BAskocTb npu 40°C Makc. cogepxaHue Bo- OO6Llee KUCNOTHOEe
(DIN EN 1SO3104) bl yncno
(DIN51777) (DIN 1SO6618)
B-PAG220 3a npegenamu 189 .. 256 cSt (*) 800 mg H,O/kg macna 0.2 mg KOH/g
SHC230 3a npegenamm 187 .. 253 ¢St (¥) 80 mg H,0O/kg macna 0.2 mg KOH/g
SHC228 3a npegenamm 83 .. 111 ¢St (¥) 80 mg H,0O/kg macna 0.2 mg KOH/g
Tabn. 6: MNpenynpeautenbHble 3Ha4YeHUs Ans otpabotaHHoro macna BITZER ans xnapareHtos KW.

(*): £ 15% oT 3Ha4YeHns ansa HoBoro macna

B cnyyae TexHunuyeckoro obcnyxmaHua obs3aTensHO cobnogante cnegyoLlee:

YBEOOMITEHUE

OnacHocTb nckpoobpasoBaHUs M3-3a HenpegHaMepPEeHHbIX BKITIOYEHWUIA UMW NeperpeBa NnogorpesaTens
mMacna npu sameHe macna.

Mepen BMeLIATENbCTBOM B XONOAWUIbHbLIA KOHTYP OTKIIOYMTE 3f1. MUTaHMe rMaBHbIM BbiktovaTenem!
Cobntogante ocobble npasuna XxpaHeHUst U TPAHCMOPTUPOBKM FOPHOYNX ra3os.

Mpw BbINOMHEHUM PabOT NO TEXHUYECKOMY OBCNY>KMBaHUIO B MOMELLEHWM BCErAa BKOYaNTE BEHTUMALMIO
nomeLleHus!

YBEOOMIIEHUE

OnacHOCTb NCKPOOBPa3oBaHUA NPV paspsake SMNeKTpPocTaTUYecknx 3apanos!

MpyMUTE Mepbl NPOTUB 3MEKTPOCTATUYECKOro 3apsaa HeMeTanIMYeckmx KOMMNOHEHTOB, MHCTPYMEHTOB,
BCromMoraTenbHoro o6opyaosaHusa n ogexabl! Hanpumep: HocrTe nogxoasiyyto aHTUCTATUYECKYHO OAexay,
ncnonb3ynTe nckpobesonacHble MHCTPYMEHTbI. [pn HeOGX0AMMOCTU BbINOSIHUTE AOMNOSHUTENIbHOE 3a3eM-
neHne TOKOBeAYyLLUMX YacTell.

YBEOOMITEHUE

OnacHocTb Bo3ropaHus!

OTpaboTaHHOE Macrno COAEPXKUT OTHOCUTENBHO BOMbLLOK 06BEM PaCcTBOPEHHOMO XnajareHTa.
BesonacHo ynakyiite oTpaboTaHHOe Macno. YTUnuanpymTe akonornvyeckn 6esonacHsiM crnocobom.
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Yrnesogopofasl, Hanpumep, nponaH, R290 nnu nponeH, R1270 n H13kopTOpMpoBaHHbIE NErKOBOCMaMEHSIOLWN-
ecs xnagareHtbl, HanpuMmep R1234yf, o4eHb XOPOLLO pacTBOPATCH B XONOAUNbHOM KOMNPECCOPHOM Mache
npyv KOMHaTHOW TeMnepaTtype. ATO Takke OTHOCUTCS K CMecsiM, CoAepXKaLlMmM 3T BeLlecTsa.

OTpa6OTaHHOG MacCIio U3 TakKnx CUCTEM MOXET cogep>XaTb OTHOCUTESIbHO BbICOKWMA NPOUEHT paCTBOPEHHbLIX ro-
PHOYKNX ra3oB gaxe npu aTMOCd)epHOM AaBneHnn. 3TU KOMMOHEHTLI BblOENSIOT ras.

Cob6ntogaiiTe npy XpaHeHUn 1 TpaHCNOPTUPOBKE:
» 3aneiTe oTpaboTaHHOE MaAC/Oo B YCTONYMBLIE K AABIEHNIO EMKOCTU.
» HanonHute cocydbl a30TOM B KQYeCTBe 3alUUTHOro rasa v 3aKpoWiTe ux.

» OTMeTbTe MX, HanpuMep npeaynpexaaroLnm 3HakoM "nerkosocnnameHsitoweecs sewlectso" W021 no
ISO7010.

CoBMeCTUMOCTb C aNnacTomMmepamMmmn

CooTBeTCTBYOLWAsA nMTepatypa pekoMeHayT CneayoLme ynnoTHUTENbHbIE MaTepuansl AN NOMManKkuneHrnmko-
nesbix Mmacen (PAG) n nonu-ansda-oneduHosbix macen (PAO) ans YrneBogopoAHbIv XnagareHT:

* xnopOyTaameHoBbIV Kay4ykK, T.e. HEONpeHbI
*  aKpPUNOHUTPUNOYTaAMEHOBbIN Kayyyk, cogepxaHue HuTpuna >36%

* TMAPOreHN3NPOBAaHHbLIN aKPUNOHUTPUNOYTaANEHOBLIN Kayyyk, cogepxaHue Hutpuna >36%
y y4y

* dTopKayuyk

6 Macna gnsa xnapgareHta R22

KomnakTHble BUHTOBbIE koMMpeccopbl BITZER ana R22 3anpaBnsoTca BbICOKOKAYE€CTBEHHBIM KOMMEKCHbIM
3pmpHbIM Macnom. OHO 3HaUMTENbHO NpeBocxoaaT TpeboBaHusa ctangapta DIN 51503, Yactb 1, ons xonoavnb-
HbIX KOMMPECCOPHbIX Macen B OTHOLLIEHMM CoAepXaHus Boabl 1 0bwero kncnotHoro yncna (TAN). Xopollo cme-
wmBaeTcsa ¢ R22 n nosToMy 0cobeHHO noaxoauT ansa paboThbl C 3TUM XIagareHToMm.

XapaKTepMCTMKM n aAnana3oH npuMeHeHus

B320SH

TN Macna CINOXHbIN 3¢hmp
O6o3HauyeHne komnpeccopa ——

AnanasoH NpUMeHeHus

TemnepaTypa KoHAeHcauum CSH: .. 60 °C
CSW: .. 50 °C

TemrnepaTypa ucnapeHusi +12,5..-15°C
TemnepaTypa HarHetaemoro 60 .. max. 120 °C
rasa

Tabn. 7: Macna BITZER B320SH ansa xnagareHta R22 4ns komnakTHbIX BUHTOBbIX koMnpeccopoB O61acTi NpUMEHEHMs CM. Takke B
BITZER SOFTWARE.

NacnopTta 6e3onacHOCTH

MomMMMO 3TOro AOKyMEHTa, NoXanyncra, 03HakoMbTECh C NacnopToM 6e3onacHocTn (MSDS) anst cooTBETCTBY!HO-
wero macna. OH coaepxuT nHdopMaLuio 0 TOKCUYHOCTU, obpalleHnmn, cpeacTBax MHAUBMAYaNbHON 3awuUThl U
yTunu3aumm macna. lNacnoprta 6e3onacHocTy ons Bcex Macen Bitzer goctynHel 70 3anpocy.
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TexHMn4Yeckue gaHHbIe

Mac- Tun Tem- Tewm- MnotHocTb (g/ml) KuHemaTunyeckas YaenbHas Tennonpo-

no nepa- nepa- BA3KOCTb (cSt) Tennoem- BOOHOCTb
Typa Typa kocTb (kJ/ (W/m*K)
BCMbl 3a- kg*K)

WKW CTbl* oy  npu nNpu nNpu  nNpuM  nNpM nNpuM  Npu  nNpu  nNpu

(°C) Ba-  _30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
HUA

(°C)
B320 cnox- 258 -42 1.052 1.016 0.958 993 310 32 1.68 1.85 0.12 0.12
SH/ HbIlA
B320 adhup
SX

Tabn. 8: O630p TEXHUYECKUX XapaKTEPUCTUK Macen Ans XonoaunbHbIx komnpeccopos BITZER.
[MnoTHOCTb MOXET BbITb NMMHEHO UHTEPMONMPOBaHa MeEXAY YKadaHHbIMU 3HAYEHUSIMU.

Onarpammbl cmewmBaemoctn B320SH

R22 / B320SH

100
[oC] P//
60
20 M
-20
-60
0 20 40 60 [%]

Puc. 11: Quarpammbl cmelwwmBaemoctuy Ans macna B320SH: MNpepenbHas TemnepaTtypa 3aBUCUT OT cofepkaHus Macna (macca % macna B
CMecw XrnagareHTa ¢ Macriom).

M: mana3oH NONHON CMEeLLINBAEMOCTH.

P: InanasoH c pasgeneHnem gas.

PacTtBopuMocTb xnagareHToB B B320SH

an/IBeLl,eHHyIO HWXe amarpaMmmy MOXHO UCMOoJb30BaTh AN1A onpeaesrieHna NpoueHTHOro coaepXxaHma xnagareHta B
Macre B 3aBUCMMOCTU OT AaBlieHUA XnagareHta u remnepartypbl Macna.
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R22 / B320SH
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0
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Puc. 12: Macno B320SH: JaBneHve xnagareHTa B 3aBUCMMOCTY OT TeMNepaTypbl Macna u cogepxanus xnagareHta (% xnagareHTta no macce
B CMECW Macro-xnagareHr).

I'Iorpanu-lble 3Ha4YeHuA ansa OTpaGOTaHHOFO Macna

B320SH oTtHocuTes k rpynne KC cornacHo DIN51503-1. [Ina onpegenexHnsi COCTosiHMSA oTpaboTaHHOro macna,
HanpMMmep, B OTHOLLEHWUM codepXKaHust BoAbl Unu obuero kncnotHoro uncna (TAN) npuMeHsoTCs cnpaBoYHble
3HayeHus DIN 51503-2.

MorpaHunyHbie 3HaYeHusi B320SH
KnHemaTuyeckasn Ba3-  3a npegenamm 264 .. 356 cSt

kocTb npu 40°C (£ 15% OT 3Ha4eHus ans Ho-
(DIN EN 1SO3104) BOro macna)

Makc. copepxxaHune Bo- 150 mg H,O/kg macna

abl

(DIN51777)

O6uee kncnoTtHoe umc- 0,2 mg KOH/g

no

(DIN 1S06618)

Tabn. 9: MNorpaHnyHble 3Ha4YeHus1 4ns oTpaboTaHHoro macna BITZER B320SH gns xnagareHta R22

CoBMeCTUMOCTb C dnactomMepamMmm

CooTBeTCTBYOLWANA NMTepaTypa pekoMeHayeT NCNoMb30BaTb STUNEH-NPONUIEH-ONEHOBbIN KayyyK B Ka4ecTBe
YANOTHUTENBHOIO MaTepuana Ans CNoXHOro acupa ¢ xnagareHtom R22.

7 0OG6G30p macen gna xonoaunbHbIX KomnpeccopoB BITZER

Mac- Twun Tem- Tewm- MnotHocTb (g/ml) KnHemaTtunueckas YpenbHas Tennonpo-
no nepa- nepa- BA3KOCTb (cSt) Tensoem- BOAHOCTb
Typa Typa kocTb (kJ/ (W/m*K)
BCNbl 3a- kg*K)
WKW  CThbl-

. npM nNpUu nNpu MNpM nNpu nNpA NpUu  nNpu  nNpUu  npu
(°C)  Ba- -30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C
Hus
(°C)
BSE3 POE 247 -57 1.041 1.006 0.942 74 32 6 194 212 015 0.14
2/
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Mac- Twun Tem- Tem- MnotHocTb (g/ml) KnHemaTnyeckas YaenbHas Tennonpo-

no nepa- nepa- BA3KOCTb (cSt) Tennoem- BOOHOCTb
Typa Typa kocTb (kJ/ (W/m*K)
BCMbl 3a- kg*K)

KM CTeI* npy  npu npu npu npu npu npu npu npu  npm
(°C) Ba-  _30°C 15°C 100°C 20°C 40°C 100°C 40°C 100°C 40°C 100°C

HusA
(°C)
BSE3
5K
BSE5 POE 280 -51 1.045 1.010 0.948 147 55 9 192 209 015 0.14
5/
BSE6
0K

BSE8 POE 246 -42 1.025 0.993 0.930 200 80 11 189 205 014 0.13
5K

BSE1 POE 260 -27 1.002 0970 0.915 649 170 18 192 203 013 0.13
70

BSE1 POE 246 -39 0.998 0.966 0.915 305 97 11 192 206 014 0.13
70L

B320 cnox- 258 -42 1.052 1.016 0.958 993 310 32 168 185 0.12 0.12
SH/ HbllA

B320 adwmp

SX

B- cnox- 221 -33 0.983 0.950 0.898 1611 500 51 2.1 235 017 0.16
CE50 Hbili

0 achup
BSG6 PAG >200 -46 1.039 1.003 0.937 159 68 16
8K

B- PAG 228 -45 1.036 0.999 0.936 272 100 18.1 1.81 204 0.149 0.142
PAG1
00

B- PAG 240 -42 1.031 0.997 0.934 626 223 375 184 206 015 0.15
PAG2
20

SHC2 PAO 250 -45 0.866 0.830 0.785 67 10 216 238 014 0.14
26E

SHC2 PAO 255 -45 0.84 97 13.7
28

SHC2 PAO 260 -39 0.85 220 25
30

BVC3 PVE 178 -48 0.957 0.925 0.866 100 32 5 201 214 0.13

Renis MO 202 -45 0.881 0.83 925 32 4.9 195 217 013 0.13

KM32
Renis MO 204 -42 0.894 0.841 152 46 5.8 194 216 013 0.13

KS46
Renis MO 223 -39 0.894 0.846 68 7.2 193 217 012 0.12

KC68
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Reflo MO 236 0.866
68A

Renis PAO/ 250 -48 0.854 0.808 62 9.1 207 228 014 0.14
o SC

Ultra

Cool

68

Tabn. 10: O630p TEXHUYECKNX XapaKTEPUCTUK Macen ANns XonoaunbHbIX komnpeccopos BITZER.
MnoTHOCTb MOXET BbITb MMHENHO MHTEPNONMPOBaHA MeEXAY YKa3aHHLIMU 3HAYEHUSIMU.
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